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Synopsis: Sposob postgpowania z wodami opadowymi i roztopowymi odprowadzanymi z terenow
zurbanizowanych i uprzemystowionych jest niezwykle istotnym elementem zréwnowazonego
rozwoju miast.

W artykule zostanag oméwione podstawowe problemy zwiazane z odprowadzaniem wod opa-
dowych na terenach zurbanizowanych oraz metody alternatywnego — w stosunku do tradycyjnych
systemow kanalizacyjnych — ich zagospodarowania.

Stowa kluczowe: wody opadowe i roztopowe, zrownowazony rozwoj, tereny zurbanizowane.

Wprowadzenie

Przyjecie przez Polske zréwnowazonego rozwoju jako podstawowej zasady
dla formutowania polityki spoteczno-gospodarczej oraz zobowiazania wynikaja-
ce z polityki wodnej Unii Europejskiej wymagaja nowego spojrzenia na uzyt-
kowanie i ochrong zasobow wodnych w naszym kraju.

Wody opadowe sa podstawowa czgScia zasobow wodnych zapewniajacych
odnawialno$¢ zarowno wod powierzchniowych, jak i podziemnych. Sposob po-
stgpowania z wodami opadowymi i roztopowymi na terenach zurbanizowanych
i uprzemystowionych jest zatem niezwykle istotnym elementem zréwnowazone-
go rozwoju miast. Wody te powinny by¢ chronione przed zanieczyszczeniami
oraz zagospodarowane i wykorzystane w miejscu ich powstania.

Na terenach miejskich obserwuje si¢ zaburzenie cyklu hydrologicznego, wy-
nikajace ze wzrostu powierzchni nieprzepuszczalnych i znacznego obnizenia
zdolnosci retencjonowania i infiltracji wod opadowych. Powoduje to w trakcie
deszczy nawalnych ,,powodzie miejskie” oraz dtugotrwate susze hydrologiczne.
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Celem artykutu jest identyfikacja i przedstawienie podstawowych proble-
moéw zwiazanych z odprowadzaniem wod opadowych na terenach zurbanizowa-
nych oraz sposobow ich alternatywnego — w stosunku do tradycyjnych syste-
mow kanalizacyjnych — zagospodarowania.

W opracowaniu dokonano rowniez przegladu i analizy aktéw normatywnych
definiujacych podstawowe pojecia z zakresu problematyki wod opadowych
i roztopowych w Polsce. Wykorzystano réwniez wyniki badan ankietowych
przeprowadzonych w gminach oraz wsrdd mieszkancow wojewodztwa slaskiego
— dotyczacych rozwoju rynku dobr i ustug ekologicznych, w tym kanalizacji
deszczowej — realizowanych w Katedrze Zarzadzania Ochrona Srodowiska
Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach.

1. Pojecie wod opadowych i roztopowych
w polskim systemie prawnym

W potocznym rozumieniu za wody opadowe uznaje si¢ wody pochodzace
z opadow atmosferycznych, a za wody roztopowe — wody pochodzace z rozta-
piania $niegu i lodu (por. [10]).

W polskim systemie prawnym nie zostaly jednak wyraznie zdefiniowane po-
jecia ,,wody opadowe” i ,,wody roztopowe”. Trzykrotnie natomiast, w roznych ak-
tach prawnych, pojawia si¢ definicja Sciekow opadowych i $ciekow roztopowych.

Zgodnie z ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 roku
przez Scieki rozumie sig¢, migdzy innymi, wprowadzane do wod lub do ziemi
wody opadowe lub roztopowe, ujete w otwarte lub zamknigte systemy kanaliza-
cyjne, pochodzace z powierzchni zanieczyszczonych o trwalej nawierzchni,
w szczegolnosci z miast, portow, lotnisk, terenéw przemystowych, handlowych,
ustugowych i sktadowych, baz transportowych oraz drog i parkingdéw (por. [11]).

Definicja ta zostata powtérzona w ustawie z dnia 18 lipca 2001 roku Prawo
wodne (por. [12]). Identyczny zapis widnieje rowniez w ustawie z dnia 7 czerw-
ca 2001 roku o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzaniu
sciekow (por. [13]).

Przytoczona definicja $ciekow opadowych i Sciekéw roztopowych budzi
jednak wiele watpliwo$ci. Najwigkszy problem wynika z faktu, ze definicja ta
odnosi si¢ do wdéd opadowych lub roztopowych wprowadzonych do wod lub do
ziemi. Tymczasem wigksza czg$¢ Sciekow deszczowych i roztopowych na tere-
nach miejskich trafia do sieci kanalizacyjnej (por. [9]). Wody opadowe wprowa-
dzane do systemow kanalizacyjnych powoduja nadmierne rozcienczenie $cie-
kow komunalnych, ktore, trafiajac do oczyszczalni, moga powodowac¢ ich prze-
cigzenia i zaburzenia w pracy oraz podnosi¢ koszty eksploatacji, co wiaze si¢ ze
wzrostem stawek za odbiér 1 m® §ciekow (por. [7]).
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Kolejny problem pojawia si¢ wraz z okresleniem ,,powierzchni zanieczysz-
czonej o trwatej nawierzchni”. W zadnej z przytoczonych ustaw nie zamiesz-
czono jej definicji. Nastrecza to duze problemy natury praktycznej, szczegolnie
przy ustalaniu optat taryfowych za odprowadzane $cieki opadowe i roztopowe.
Podstawowy problem, ktory jest przedmiotem licznych orzeczen sadowych, do-
tyczy mozliwosci uznania dachow za powierzchnie zanieczyszczone o trwatej
nawierzchni. Wydaje si¢ zatem konieczne doprecyzowanie przepisow prawnych
w tym zakresie przez ustawodawce.

Obecnie trwaja prace nad nowelizacja ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu
w wodg 1 zbiorowym odprowadzaniu $ciekow, ktora umozliwi wprowadzanie
przez przedsigbiorstwa wodociagowo-kanalizacyjne taryf za odprowadzanie wod
deszczowych i roztopowych, bez istniejacych na dzien dzisiejszy problemow zwia-
zanych z wlasciwa interpretacja przepisow prawnych (por. [3], s. 52-53).

2. Podstawowe zagrozenia wynikajace z funkcjonowania
tradycyjnych systemow odprowadzajacych wody opadowe
z terenow zurbanizowanych

Zjawiska opadu deszczu i $niegu zwigzane sa z naturalnym cyklem obiegu
wody w przyrodzie. Na terenach nienaruszonych dziatalnoscia cztowieka wody
opadowe splywaja po powierzchni lub wsiakaja w podtoze, tworzac naturalne
cieki wodne, nastgpnie wody te paruja do atmosfery i ponownie pojawiaja si¢
w postaci opadow atmosferycznych. Na terenach zurbanizowanych obserwuje
si¢ natomiast intensywny wzrost powierzchni zagospodarowanych z wykorzy-
staniem nieprzepuszczalnych materiatdéw. Przyczynia si¢ to obnizenia zdolnosci
retencjonowania wod opadowych i moze zarbwno powodowaé wzrost zdarzen
ekstremalnych typu powodzie miejskie, jak rowniez staje si¢ przyczyna diugo-
trwatych susz hydrologicznych.

Wody opadowe z terenow zurbanizowanych mozna w sposob konwencjo-
nalny odprowadza¢ systemami kanalizacji zbiorczej (deszczowej lub ogolno-
sptawnej) lub alternatywnie zagospodarowaé w miejscu ich powstania.

Tradycyjne metody odprowadzania wod opadowych systemami kanalizacji
zbiorczej moga wiazaé si¢ jednak z wieloma negatywnymi skutkami. Szybkie
odprowadzanie wod z terendw uszczelnionych powoduje m.in. (por. [1]):

— obnizenie poziomu wod gruntowych i zmniejszanie ich zasobow,
— degradacje gleb na terenach miejskich ze wzgledu na ich przesuszanie,
— zanikanie ciekow wod powierzchniowych lub ich degradacj¢ i zamiang np.

w otwarte betonowe kanaty,

— zanieczyszczenie ciekow wodnych w wyniku niekontrolowanego odprowa-
dzania splywoéw opadowych z terenow o duzym zanieczyszczeniu po-
wierzchni,
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— przeciazenie systemow kanalizacji i niedostateczne oczyszczanie Sciekow
podczas duzych opadow,

— zachwianie rownowagi ekologicznej obszaru i jego pustynnienie, degradacje
ekosystemow miejskich i obnizenie bioréznorodnosci,

— powstanie niekorzystnego mikroklimatu, zwigkszajacego prawdopodobien-
stwo zachorowan na schorzenia goérnych drog oddechowych 1 alergii,

— zmiang struktury gruntu spowodowana zmniejszaniem wilgotnosci, co

w konsekwencji prowadzi np. do osiadania i pekania budynkow,

— nasilenie si¢ zjawisk powodziowych w odbiornikach wod deszczowych.

W badaniach ankietowych przeprowadzonych wérdéd mieszkancow woje-
wodztwa $laskiego przez pracownikoéw Katedry Zarzadzania Ochrona Srodowi-
ska Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach, realizowanych w pierwszym
kwartale 2013 roku, prawie polowa respondentow (48%) uznata uszczelnianie
terenow zurbanizowanych i zanieczyszczenie wod powierzchniowych i pod-
ziemnych wodami opadowymi 1 roztopowymi za istotny problem gospodarki
wodnej na terenie ich zamieszkania (ryc. 1).

Uszczelnianie terenéw zurbanizowanych i zanieczyszczenie wod
powierzchniowych i podziemnych wodami opadowymi i roztopowymi
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Ryec. 1. Opinie mieszkancow wojewodztwa slaskiego na temat istotnosci uszczelniania terendw
zurbanizowanych i zanieczyszczenia wod powierzchniowych i podziemnych wodami opadowymi
i roztopowymi jako jednego z probleméw gospodarki wodnej na terenie zamieszkania

Zrodto: opracowanie wilasne na podstawie badan dotyczacych rozwoju rynku dobr i ushug ekolo-
gicznych w wojewddztwie $laskim, etap 11, realizowanych roku w Katedrze Zarzadzania Ochrona
Srodowiska UE w Katowicach.

Odprowadzanie wdd opadowych systemem kanalizacji zbiorczej jest zwia-
zane réwniez z konieczno$cia poniesienia wysokich nakladow inwestycyjnych
na budowe i utrzymanie infrastruktury technicznej. Konieczne jest ponadto za-
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pewnienie odpowiedniego odbiornika Sciekdw, ktdry umozliwi odprowadzenie
zebranej systemem zbiorczym wody. Sieci kanalizacji deszczowej sa czg¢sto
przewymiarowane lub wrecz przeciwnie — nie sa wstanie przyjac¢ i odprowadzi¢
nadmiaru wod w trakcie deszczy nawalnych, co powoduje podtopienia i powo-
dzie miejskie. Wymaga to stosowania odpowiednich modeli matematycznych
i symulacji przy tworzeniu koncepcji zagospodarowania wod opadowych (por.
[8], s. 40-42).

3. Glowne zrodla i rodzaje zanieczyszczen wod opadowych

Jednym z podstawowych probleméw zwiazanych z gospodarowaniem wo-
dami opadowymi na terenach zurbanizowanych jest ich zanieczyszczenie. Sto-
sunkowo czysta woda deszczowa, po przeptynigciu przez powierzchnie nieprze-
puszczalne terenow miejskich, staje sig silnie zanieczyszczonym $ciekiem.

Ilo§¢ zanieczyszczen dostajacych si¢ do §ciekow opadowych zalezy migdzy
innymi od:

— zanieczyszczenia atmosfery,

— rodzaju nawierzchni ulic, placow i chodnikéw,
— rodzaju transportu kotowego,

— organizacji i sposobu oczyszczania ulic ze $mieci,
— sposobow walki z gotoledzia,

— powierzchni zielonych terenow w miescie,

— intensywno$ci i czasu trwania opadow,

— kultury mieszkancow.

Dane zawarte w tabeli 1 obrazuja wyniki badan zanieczyszczen w $ciekach
deszczowych i roztopowych z uwzglednieniem miegjsca sptywu $ciekéw opado-
wych. Na podstawie analizy przedstawionych danych mozna stwierdzié, ze wo-
dy opadowe sptywajace z ruchliwych ulic i parkingéw sa powaznie zanieczysz-
czone w stosunku do innych powierzchni, takich jak np. dachy. Najwigksza kon-
centracje zanieczyszczen wykazuja wody roztopowe pochodzace ze $niegu,
szczegolnie po dtugim jego zaleganiu na drodze lub w jej poblizu (por. [6], s. 33).

Rola zanieczyszczen atmosferycznych w ksztattowaniu jakosci wod lado-
wych byta przez wiele lat niedoceniana. Destrukcyjna rolg tego typu zanieczysz-
czen na ekosystemy wodne u§wiadomiono sobie wraz z narastajacym zakwasza-
niem opadow.

Naturalna, niezanieczyszczona woda opadowa odznacza sig¢ wartoscia pH
zblizona do 5,6. To naturalne zakwaszenie pochodzi ze znajdujacego si¢ w at-
mosferze dwutlenku wegla, ktory w reakcji z woda daje staby kwas weglowy.
Najwazniejsza jednak przyczyna zakwaszania opadoéw atmosferycznych jest re-
akcja zachodzaca migdzy zawartymi w zanieczyszczonym powietrzu gazami —
dwutlenkiem siarki i tlenkami azotu. W zetknigciu z woda tworza one kwas siar-
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kowy oraz kwas azotowy. Wynikiem zakwaszania wod srodladowych sa zmiany
sktadu gatunkowego biocenoz oraz zmiany w glebie, co wptywa na jako$¢ wod
podziemnych (por. [4], s. 148—147).

Tabela 1. Scalone wyniki badan zanieczyszczen w $ciekach opadowych i roztopowych, przepro-
wadzonych przez Politechnik¢ Warszawska

Zakres wartoSci stezenia zanieczyszczen
ChZT Substancje
mg/dm’ ekstraho- | Substancje

Obiekt — zlewnia (chemiczne | Zawiesina | wane ete- | ropopo- Chlorki

Odczyn pH 3 3

zapotrze- | mg/dm rem nafto- | chodne mg/dm
bowanie na wym mg/dm®
tlen) mg/dm®

Dachy (deszcz) 6,0-6,9 622;203)0 2,1-79 (47)| 0,5-2,4 0,3-1,9 —
Dachy (roztop) $r. 7 do 100 do 75 ~2,0 ~1,5 —
Parking (deszcz) 7,1-8,6 41-337 42-240 1,8-10,7 do 2,2 —
Parking (roztop) — 378-1207 | 423-2185 3,2-56 do 4 70-1706
Stacje paliw 64-10 | 53-1700 | 20-690 | 5.6-115 | 0,8-92 —
(deszcz)
tsot;?e paliw (roz-| 5 5 770-4250 | 630-5300 | 103-238 | 82-200 700
Ulicaosiedlowa |9 79 | 161274 | 61292 | L1310 | 0624 —
(deszcz)
Ulica osiedlowa 7,7 746 794 3.9 3,7 27000
(roztop)
Snieg na poboczu
jezdni w centrum — 13606160 [2140-11118| 57-245 — 2700-11 850
miasta
Roztopowe w — 1566 2958 — - 2009
centrum miasta

Zrodto: [6], s. 34.

Brak odpowiedniego oczyszczania wod opadowych i roztopowych i ich
wprowadzanie w stanie nieoczyszczonym do rzek czy jezior skutkuje niewywia-
zaniem si¢ z gtownego celu srodowiskowego okreslonego w Ramowej dyrekty-
wie wodnej (RDW 200/60/UE), czyli zapewnienia dobrego stanu wod, co pocia-
ga za soba mozliwo$¢ natozenia na Polske wysokich kar. Zgodnie z ww. dyrek-
tywa oraz transponujaca ja ustawa Prawo wodne dobry stan lub potencjal wod
powinien by¢ osiagnigty do 2015 roku. Problem wplywu wod opadowych na osia-
gnigeie tego celu i poprawe jakosci wod powierzchniowych i podziemnych zostat
jednak w Polsce niedoceniony, a wywiazanie si¢ z natozonych przez Uni¢ Europej-
ska zobowiazan wymaga poniesienia znacznych naktadéw finansowych i czasu.
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Badania ankietowe przeprowadzane w gminach (okres realizacji badan: gru-
dzien 2011 — luty 2012 roku) oraz w$rod mieszkancow wojewodztwa §laskiego
(okres realizacji badan: pierwszy kwartal 2013 roku) przez pracownikow Kate-
dry Zarzadzania Ochrona Srodowiska Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowi-
cach wskazaty, iz problemy zwiazane z odprowadzaniem i zagospodarowaniem
wod opadowych sa istotne zarowno z punktu widzenia wiadz samorzadowych,
jak i mieszkancow gmin.

Zdecydowana wigkszo$¢ (78%) z 33 przebadanych gmin miejskich i miej-
sko-wiejskich uznata zagadnienia zwiazane z zagospodarowaniem wod opado-
wych na swoim terenie za priorytetowe, bardzo wazne lub wazne. Obecnie 21
badanych gmin jest w trakcie realizacji lub planuje inwestycje zwiazane z od-
prowadzaniem i zagospodarowaniem wod opadowych i roztopowych na swoim
terenie, a podstawowym zroédltem finansowania inwestycji w tym zakresie sa lub
beda wlasne $rodki budzetowe gmin, co nie jest w pelni zgodne z wytycznymi
Unii Europejskiej (nie jest w tym przypadku realizowana zasada: zanieczyszcza-

jacy pftaci) (por. [9]).

Budowa systeméw zbierania i oczyszczania wéd deszczowych
i roztopowych
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Rye. 2. Ocena dziatan stuzacych ochronie wod, polegajacych na budowie systeméw zbierania
i odprowadzania wod opadowych z terenéw zurbanizowanych

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie badan dotyczacych rozwoju rynku dobr i ustug ekolo-
gicznych w wojewédztwie $laskim, etap II, realizowanych w Katedrze Zarzadzania Ochrona Sro-
dowiska UE w Katowicach.

Wigkszos¢ mieszkancoéw bioracych udziat w badaniu (52%) uznata inwesty-
cje z zakresu budowy systemoOw zbierania i oczyszczania wod opadowych za
wazne (ryc. 2). Jednocze$nie 46% respondentéw uznato ochroneg i odtwarzanie
przepuszczalno$ci terenéw miejskich poprzez zabiegi ograniczajace wielkos¢
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powierzchni zabetonowanych i wyasfaltowanych za dziatania nie wazne 1 mato
wazne z punktu widzenia ochrony wod (ryc. 3).

Ochronai odtworzenia przepuszczalnoSci terenéw miejskich poprzez
zabiegi ograniczajace wielko$¢ powierzchni zabetonowanych
i wyasfaltowanych
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Rye. 3. Ocena dziatan stuzacych ochronie wod polegajacych na chronieniu i odtwarzaniu prze-
puszczalnosci terenow miejskich

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie badan dotyczacych rozwoju rynku dobr i ustug ekolo-
gicznych w wojewodztwie $laskim, etap II, realizowanych w Katedrze Zarzadzania Ochrona Sro-
dowiska UE w Katowicach.

Zauwaza si¢ tu pewnego rodzaju sprzeczno$¢ w odpowiedziach ankietowa-
nych mieszkancéw. Powodem moze by¢ preferowanie przez mieszkancow tra-
dycyjnych, ,,szybkich” sposobéw odprowadzania wod opadowych poprzez sys-
temy kanalizacji zbiorczej oraz brak wiedzy na temat znaczenia i rodzajow al-
ternatywnych sposobdéw odprowadzania i retencjonowania wod opadowych.

4. Zrownowazone systemy drenazu i zagospodarowania
wod opadowych

Zagospodarowanie wod opadowych i roztopowych nie moze by¢ utozsamia-
ne wylacznie z ich szybkim kanalizowaniem i p6zniejszym odprowadzeniem do
odbiornika wodnego. Oprocz marnotrawstwa cennej wody, praktyka zbierania
1 odprowadzania deszczoéwki do odbiornikow powoduje, ze:

— zmywane przez deszcz zanieczyszczenia z powierzchni ulic i placow trafiajq
najczesciej bez oczyszczenia do wod powierzchniowych,
— wody deszczowe sptywajace podczas obfitych i dlugotrwatych opadow

z wielkich powierzchni miejskich spigtrzaja niebezpiecznie wody w rzekach,
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— w miastach pojawiaja si¢ podtopienia, a ponizej zrzutu wod deszczowych —
czesto powodzie,

— w wyniku postgpujacego uszczelniania terenow zurbanizowanych i zbierania
deszczowki do kanalizacji zaczyna pojawiac sig zjawisko stepowienia terenow.
Podstawowa zasada polityki w zakresie zagospodarowania wod opadowych

powinno by¢ zwigkszenie zdolno$ci retencyjnej terenéw zurbanizowanych. Sys-
temy odprowadzajace wody opadowe i roztopowe zgodnie z zasadami zrowno-
wazonego rozwoju okresla si¢ jako zrownowazone systemy drenazu. Ich zada-
niem jest zagospodarowanie wod opadowych w celu spowolnienie ich sptywu
lub zagospodarowanie w miejscu powstania.

Lokalne zagospodarowanie wod opadowych ma wiele zalet (por. [5], s. 22-23):
— wspomaga tworzenie si¢ nowych wod gruntowych, jak réwniez naturalnie

podwyzsza odplyw wod w malych ciekach,

— obniza odptyw wysokiej wody oraz obniza szkodliwy wplyw zanieczyszczen
na ekosystemy wod powierzchniowych,

— odciaza sie¢ kanalizacyjna w czasie ulewnych deszczy,

— umozliwia budowe kanaléw kanalizacyjnych o mniejszej $rednicy, tworze-
nie i wykorzystanie rezerwy w kanatach juz istniejacych oraz obniza koszty
ich renowacji.

Ograniczenie ilo$ci wod opadowych i roztopowych sptywajacych do odbior-
nikéw poprzez zatrzymanie ich w miejscu powstania mozna realizowac poprzez
rozsaczanie wod do gruntu albo ich retencjonowanie w celu spowolnienia od-
ptywu lub magazynowania dla dalszego gospodarczego wykorzystania.

Rozrdznia si¢ dwa podstawowe systemy infiltracji wod opadowych i rozto-
powych do gruntu:

— powierzchniowy — polega na wprowadzeniu sptywéw opadowych przez od-
powiednio uksztaltowane nawierzchnie z przesiakliwych kostek brukowych,
nawierzchnie szutrowe, szutrowo-trawiaste czy trawiaste,

— podziemny — polega na wprowadzeniu wody deszczowej i roztopowej do
specjalnych urzadzen: skrzynek i kanalow rozsaczajacych, studni i rowow
chlonnych, przewodéw drenarskich, a nast¢pnie rozsaczaniu zgromadzonej
wody do gruntu.

W czasie nawalnych deszczy lub intensywnych roztopow odptyw wod z te-
renu odwadnianego ma czgsto charakter gwattowny, a natezenie przeptywu
przekracza niejednokrotnie zdolnosci przepustowe kanalizacji deszczowej i od-
biornikow. W takiej sytuacji zastosowanie urzadzen do retencji powoduje zmia-
ng struktury odptywu. Przetrzymywanie i opdznienie odprowadzenia wod opa-
dowych i roztopowych do odbiornika mozna realizowac¢ poprzez:

— retencjonowanie wod na powierzchni zlewni,

— retencjonowanie $ciekow w sieci kanalizacyjnej,

— retencjonowanie $ciekow w specjalnie budowanych zbiornikach podziem-
nych: tradycyjnie zelbetowych lub nowoczesnych z komér drenazowych lub
skrzynek.
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Jednym z ciekawszych rozwiazan zrownowazonego zagospodarowania wod
opadowych sa dachy zielone. Dachy zielone, zwane rowniez eko-dachami czy
dachami naturalnymi, to uktad wzajemnie powiazanych ze soba warstw wraz
z roslinnos$cia znajdujaca si¢ na ich zewnetrznej powierzchni. Moga by¢ one
skuteczna i optacalna inwestycja, szczegdlnie gdy (por. [2], s. 94):

— istniejace warunki gruntowo-wodne (staba przepuszczalno$¢ gruntu lub wy-
soki poziom wdd gruntowych) nie pozwalaja na zastosowanie alternatywne-
go systemu rozsaczania wod opadowych lub inwestycja z nim zwigzana
przekracza koszty budowy dachu zielonego,

— teren jest gesto zabudowany, a wigkszo$¢ dachow wykonana jest jako dachy
tradycyjne, stanowiac niewykorzystana przestrzen miejska,

— wymagana jest prawem konieczno$¢ odtworzenia powierzchni biologicznie
czynnej.

Woda deszczowa moze by¢ rowniez magazynowana w podziemnych zbior-
nikach, a nastgpnie wykorzystywana do prania, sptukiwania toalet czy podlewa-
nia roslin, a jej nadmiar powstaly przy naglych opadach moze by¢ w kontrolo-
wany sposob rozsaczany do gruntu. Takie rozwiazania z powodzeniem sa sto-
sowane w budownictwie jednorodzinnym.

Podsumowanie

Glownym problemem zwiazanym z gospodarowaniem wodami opadowymi
na terenach zurbanizowanych jest zaburzenie cyklu hydrologicznego wynikajace
ze wzrostu powierzchni nieprzepuszczalnych i znacznego obnizenie zdolno$ci
retencjonowania i infiltracji wod opadowych.

Wody deszczowe, sptywajac po powierzchniach utwardzonych, sptukuja
znajdujace si¢ tam zanieczyszczenia, w tym substancje ropopochodne, co powo-
duje, ze Scieki opadowe bywaja czasami wielokrotnie bardziej obciazone tadun-
kami szkodliwymi niz $cieki komunalne.

Problemy zwiazane z odprowadzaniem wod opadowych i roztopowych z te-
renow zurbanizowanych sg istotne zarowno dla jednostek samorzadu terytorial-
nego, jak i dla mieszkancow gmin, co potwierdzaja badania ankietowe prowa-
dzone w wojewodztwie $laskim.

Podstawowa zasada polityki w zakresie zagospodarowania wod opadowych
powinno by¢ zapobieganie szybkiemu odprowadzaniu wod z terendw zurbani-
zowanych oraz zwigkszenie ich zdolnosci retencyjne;.

Rozwigzaniem problemow gospodarowania wodami opadowymi i roztopo-
wymi na terenach miejskich moze by¢ zastosowanie alternatywnych w stosunku
do kanalizacji deszczowej, zgodnych z zasadami zréwnowazonego rozwoju, me-
tod zagospodarowania wod opadowych.
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Base Problems Related to Management of Rain Waters
and Snow Melting Waters on Urbanized Areas

Summary: How to deal with rain waters and snow melting waters to be removed from urbanized
areas is an essential element of sustainable development. The paper discusses basic problems of
rainwater management in urban areas and selected alternative methods of rainwater and snowmelt
water management.

Keywords: rainwater and snowmelt water, sustainable development, urban areas.



