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Mozliwosci zastosowania chemii w edukaciji
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Wprowadzenie

Powszechnie uwaza sig, ze do§wiadczenia chemiczne dostgpne sg najwcze-
$niej dzieciom w wieku wezesnoszkolnym. Bowiem w wieku 7—-11/12 lat mysle-
nie specyficznie si¢ krystalizuje, podlega réznorodnym wptywom zewnetrznym
i wewnetrznym'. W rozwoju myslenia wzrasta obiektywno$¢ ujmowania zjawisk
(zanika dziecigcy egocentryzm), powstajg operacje, zinterioryzowane dziatania,
zaznacza si¢ uswiadomienie czynnosci myslowych i ich uspotecznienie, warun-
kujace zdolno$¢ do dyskusji 1 uzasadniania wtasnego zdania, a wigc do myslenia
dyskursywnego i do wymiany intelektualnej?. Jednak juz dzieci w wieku przed-

' J. Bartska, Gimnastyka mézgu, ,,Edukacja i Dialog”, 2004, nr 4, s. 21-26; R.A. Cummins, Sen-
sory Integration and Learning Disabilities: Ayres’ Factor Analyses Reappraised, ,Journal of
Learning Disabilities”, 1991, no 24( 93), p. 160—; A.l. Brzezinska, K. Appelt, Psychologia
rozwoju cztowieka, Gdansk 2015.

2 B. Woynarowska, A. Kowalewska, Z. Izdebski, K. Komosifiska, Biomedyczne podstawy ksztatcenia
i wychowania ,Warszawa 2010; N. Wolanski, Rozwdj biologiczny cztowieka, Warszawa 2012.
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szkolnym charakteryzuje naturalna ciekawos¢ tego, co je otacza. Dzieci od urodzenia
sg cickawskimi badaczami i odkrywcami. Uczg si¢ przez dziatanie, zbierajac swoje
doswiadczenia wszystkimi zmystami. U dzieci w wieku przedszkolnym obserwuje
si¢ znaczng aktywnos¢ umystowg. Myslenie dzieci 3-letnich cechuje sytuacyjnos¢,
bezposrednia tacznos¢ z dzialaniem i spostrzeganie tego, co towarzyszy danej chwili.
Jest to myslenie sensoryczno-motoryczne®. Dalszym etapem charakterystycznym dla
wieku przedszkolnego jest myslenie konkretno-wyobrazeniowe. Dziecko moze juz
wtedy dokonywac operacji umystowych oderwanych od bezposredniego spostrzega-
nia. W proces ten coraz bardziej wiacza si¢ wyobraznia. Stopniowo zaczynaja wy-
stepowac u dzieci zaczatki myslenia abstrakcyjnego, stowno-logicznego. Budzi si¢
ciekawo$¢ poznawcza, czego wyrazem sa pytania kierowane do dorostych, zabawy
badawcze, obserwacja przyrody i otoczenia, zainteresowanie grami dydaktycznymi®.
Podstawowa formg dzialalno$ci dziecka w wieku przedszkolnym jest zabawa.
Dzigki niej poznaje ono coraz lepiej $wiat i stosunki spoleczne, ksztalci umyst
1 umiejetnosci skutecznego dzialania, zaspokaja potrzebe ogodlnej aktywnosci,
a takze tworzy pozytywne stany uczuciowe i1 roztadowuje napigcia emocjonalne.
W wieku przedszkolnym obserwuje si¢ wiele rozmaitych zabaw. Jednymi z nich
sa zabawy badawcze. Majg one na celu rozwijanie sprawnosci umystowej dziecka,
rozbudzanie jego zainteresowan, nabywanie nowych dos§wiadczen, poznawanie
Swiata 1 wzbogacanie wiadomos$ci poprzez samodzielng aktywno$¢ odkrywcza.
W zabawach tych gtowna role odgrywa intuicja dziecka, a ciagla konfrontacja
z rzeczywistoscig pozwala na ksztalttowanie obrazu Swiata. W wieku 56 lat dzieci
odkrywajg zasady postepowania, wymyslaja wtasne, okazuja coraz wieksze zain-
teresowanie wiedza naukowga. Zabawy badawcze pozwalajg skupi¢ uwage dziecka
na jednym z elementoéw otaczajacej je rzeczywistosci 1 nast¢pnie ukierunkowac ja
na jej aspekty sensoryczne i estetyczne. Celem tego rodzaju zabaw jest zawsze
okreslenie 1 rozwigzanie jakiego$ problemu. Musza one pozwoli¢ dziecku na po-
szukiwanie, odkrywanie 1 tworzenie, a wigc na zdobywanie dostgpnej im wiedzy.
Chodzi o ujawnienie drzemigcych w kazdym dziecku takich mozliwosci, jak zdol-
no$¢ obserwowania, porzadkowania, kwalifikowania, dostrzegania wzajemnych
zwiazkow, wyobrazania sobie, tworzenia, wysuwania hipotez, eksperymentowa-
nia. Dzieci samodzielnie, lecz pod kierunkiem nauczyciela, wykonujg doswiadcze-
nia i eksperymenty poszukujgc rozwigzan i dochodzac do sedna problemu®.
Obowigzujgca w Polsce podstawa programowa wychowania przedszkolnego
uwzglednia tre$ci zwigzane z przyrodg nieozywiong i dzieciecymi doswiadcze-
niami w dziedzinie techniki®. Natomiast uwaza sie, ze do$wiadczenia zwiazane

J.A. Ayres, Sensory integration and Child, Western Psychological Services, Los Angeles 1991.
A. Klim-Klimaszewska, Pedagogika przedszkolna. Nowa podstawa programowa, Warszawa 2010.

Tamze.

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia ogolnego
dla szkoty podstawowej, Dziennik Ustaw z dnia 24 lutego 2017, poz. 356.
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z takimi dziedzinami, jak fizyka lub chemia, sg dla dzieci w wieku przedszkol-
nym za trudne. Badaniu, obserwacji i odkrywaniu wlasciwosci rzeczy i zjawisk
towarzyszy tworcze napigcie. Dostarcza ono dziecku satysfakcji 1 radosci z tego,
ze co$ poznato, odkryto, doszto do jakiego$ wniosku, ze pobudzane jest do my-
Slenia, poszukiwania, a przede wszystkim do dziatania, wyjasniania i wyciggania
wnioskow, do szukania zaleznosci, okres$lania przyczyn 1 skutkdéw. W umysle
dziecka dochodzi do ksztattowania si¢ nowych operacji umystowych, takich jak
analiza, synteza, porownywanie i uogolnianie, rozwija si¢ wowczas wytrwatos¢,
koncentracja uwagi 1 spostrzegawczo$¢.Za tym postulatem przemawiaja argu-
menty, takie jak: dzieci chca poznawa¢, odkrywac swoje zainteresowania, chcg
funkcjonowaé w spoteczenstwie, myslg o swojej przysztosci’. Aby zachecaé
dzieci do poznawania 1 motywacji w uczeniu si¢, wazne sg wlasciwie dobrane
srodki 1 r6ézne sposoby pokazania $wiata, zaczynajac od tych najblizszych
dziecku, bardziej zrozumiatych, aby przez te zdobyte wiadomosci 1 umiejgtnosci
staly sie statym elementem wiedzy dzieci®.

Doswiadczenie, jako metoda nauczania-uczenia si¢, pozwala dzieciom zaob-
serwowac proces lub zjawisko chemiczne, przyrodnicze, fizyczne itp. w jego rze-
czywistej formie 1 przebiegu, w celowo zaaranzowanych warunkach doswiad-
czalnych. Stosowanie w procesie edukacyjnym do§wiadczenia jest szczegodlnie
przydatne wowczas, gdy badane zjawisko lub proces nie sg mozliwe do bezpo-
sredniego ogladania, ze wzgledu na jego ztozonos¢, czas trwania czy niedostep-
nos$¢ do bezposredniej obserwacji. Zatem w celu dokonania obserwacji zjawisk
1 procesOw np. chemicznych, przyrodniczych, fizycznych, trudnych do uchwycenia
w warunkach naturalnych, wywotuje si¢ je w sposob sztuczny, czyli poprzez pro-
wadzanie do§wiadczen lub eksperymentow. Podczas przeprowadzania doswiad-
czen dzieci obserwujg przebieg zjawiska 1 poszukujg odpowiedzi na pytanie: jak to
przebiega, w jaki sposob zachodzi’. Realizacja doswiadczeh stwarza mozliwosci
poznawania koncepcji 1 teorii naukowych pozwalajacych na wyjasnianie 1 zrozu-
mienie obserwowanego, czy tez przeprowadzanego zjawiska albo procesu.

W tym miejscu nalezy zwroci¢ uwage na role nauczyciela podczas przepro-
wadzania doswiadczen, ktory powinien odwolywac¢ sie do wlasne; wiedzy
dziecka i umiejscawiac ja w obszarach wiedzy naukowej, aby dziecko mogto za-
uwazy¢ roznice pomiedzy nimi. Dzigki temu dziecko widzi, ze jego dotychcza-
sowe doswiadczenia to czgsto wiedza potoczna i, aby byla ona uzyteczna

7 D. Braun, Badanie i odkrywanie $wiata z dzie¢mi, Kielce 2002; A. Budniak, Edukacja spo-

teczno-przyrodnicza dzieci w wieku przedszkolnym i wezesnoszkolnym, Krakdw 2009,

G. Fragkiadaki, K. Ravanis, Preschool children’s mental representations of clouds, ,,Journal of
Baltic Science Education”, 2015, No.14(2), p. 20-35; S. Gatt, L. Armeni, Pri-Sci-Net — A Project
Promoting Inquiry-based Learning in Primary Science: Experiences of Young Children Inquir-
ing, ,,Literacy Information and Computer Education Journal (LICEJ)” 2014, No. 5(2).

F. Biddulph, D. Symington, R. Osborne, The place of children’s questions in primary science
education, ,,Research in Science & Technological Education” 1986, No. 4(1), p. 77-88;
H. Gasiul, Teorie emocji i motywacji, Warszawa 2007.
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1 prawdziwa, trzeba ja potwierdzi¢, uzywajac do tego sprawdzonych zrodet nau-
kowych!®. W postepowaniu metodycznym nauczyciel preferuje podejscie do
dziecka jako do podmiotu, ktory juz co$ wie 1 umie 1 na tej podstawie buduje jego
dalszg wiedze. Wiaze si¢ to rOwniez z jego zainteresowaniami 1 motywacjg do
podejmowania pewnych dziatan, a nawet zaniechania innych''. Juz od wezesnych
lat Zzycia dzieci odkrywaja prawa i1 zaleznos$ci, ktorych na poczatku nie umieja
okresli¢ 1 nazwaé. To wlasnie nauczyciel jest ta osoba, ktora powinna pomagac
w formowaniu poje¢, wyjasnianiu zalezno$ci, caly czas odwotujac si¢ do do-
Swiadczen dziecka. Wiedza taka moze stac si¢ filarem do nowych poszukiwan
naukowych 1 wlasnych inicjatyw dziecka, poniewaz, jesli co$ je interesuje, to wy-
starczy tylko da¢ mu mozliwo$¢ rozwoju 1 potwierdzi¢ wazno$¢ jego dziatan. Od
wspolczesnego przedszkola wymaga si¢ organizowania takich sytuacji edukacyj-
nych, ktére wyzwolg ciekawo$¢, pozwolg dzieciom poszukiwaé rozwigzah w no-
wych kierunkach podyktowanych ich zainteresowaniami, uwolnig zmyst docie-
kania, pozostawig swobode dla pytan i poszukiwan, pomoga uznaé, ze wszystko
jest w procesie zmian'?. Na wybor metod dydaktycznych w procesie nauczania-
uczenia sie dziecka zwracato uwage wielu specjalistow'?. Do metod aktywizuja-
cych, ktore nalezy stosowa¢ w edukacji dzieci w wieku przedszkolnym naleza
metody, w ktérych przeprowadza si¢ do§wiadczenia, w tym chemiczne, a ich re-
alizacja przynosi wymierne korzys$ci dzieciom, rozwija podejscie badawcze, za-
checa do rozwijania zainteresowan i pasji, moze poméc w wyborze zawodu
w pOzniejszym okresie zycial®,

Uzasadniajac wybor podjetej tematyki badan nalezy stwierdzi€, ze miala ona na
celu zbadanie zwigzku uczenia si¢ wybranych zagadnien z chemii przez dzieci 6-
-letnie poprzez przeprowadzanie doswiadczen chemicznych. Badania uwzglgdnialy
miejsce przeprowadzenia doswiadczenia, czynny udziat dzieci, nawet czas wykona-
nia i czas obserwowania, ktore mogg mie¢ wpltyw na poziom wiedzy 1 umiejetnosci.

Majac na uwadze znaczenie edukacji chemicznej w zyciu dzieci nie tylko w
wieku przedszkolnym, ale 1 w przysztosci, oraz uwzgledniajac fakt braku badan
Z tego interesujacego zagadnienia, nalezy sadzi¢, ze istnieje istotny powdd do
przeprowadzenia tego rodzaju badan.

19" R.Gelman, K. Brenneman, Science learning pathways for young children, ,,Early Childhood

Research Quarterly” 2004, no 19(1), p. 150-158.

H. Gasiul, Teorie emocji i motywacji ,Warszawa 2007.

12 R. Gelman, K. Brenneman, dz. cyt., p. 160-162.

13 M. Kampeza, A. Vellopoulou, G. Fragkiadaki, K. Ravanis, The expansion thermometer in pre-
schoolers’ thinking, ,,Journal of Baltic Science Education” 2016, No. 15(2), 2016; L. Gallegos-
Cazares, F. Flores-Camacho, E. Calderon-Canales, Preschool science learning: The construc-
tion of representations and explanations about colour, shadows, light and images, ,,Review of
Science, Mathematics and ICT Education” 2009, No. 3(1), p. 49-73; H. Scker, Will the con-
structivist approach employed in science teaching change the “grammar” of schooling?, ,,Jour-
nal of Baltic Science Education” 2008, no 7 (3), p. 175-184.

14 S. Gatt, L. Armeni, dz. cyt.
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Gléwnym celem badan bylo poznanie wptywu do$wiadczenia chemicznego na

poziom wiedzy o cukrach dzieci 6-letnich. Ten cel uszczegotowiono o 4 kwestie:

1. Diagnozg poziomu wiedzy o cukrach dzieci przed realizacja doswiadczenia
na podstawie wynikow z pre-testu.

2. Oceng¢ poziomu wiedzy o cukrach po zrealizowaniu do§wiadczenia chemicz-
nego, tzn. na podstawie wynikow z post-testu.

3. Poréwnanie wynikdw post-testu z wynikami pre-testu i zaobserwowanie r6z-
nic istotnych statystycznie lub nie.

4. Opracowanie wskazowek do efektywnej edukacji chemicznej w praktyce
przedszkolne;j.

Metody badan wlasnych

Przeprowadzone badania wpisuja si¢ w badania edukacyjne w zakresie wie-
dzy 1 umiej¢tnosci chemicznych dzieci w wieku przedszkolnym. Jest to zagad-
nienie wymagajace w Polsce zbadania, poniewaz do tej pory nie opublikowano
badan z tego zagadnienia. Z drugiej zas$ strony, efektywnie prowadzona edukacja
chemiczna w przedszkolu, w grupie dzieci 6-letnich, z pewnos$cig przyniesie ko-
rzy$ci na wyzszych etapach ksztatcenia. Ze wzglgdu na opisane cele, w badaniach
zastosowano metode testow wiedzy.

Procedura i uczestnicy badan

Badania zrealizowano w okresie kwiecien — maj 2017 roku w Przedszkolu
Samorzadowym nr 14 w Biatej Podlaskie; w woj. lubelskim. Rodzice wyrazili
zgode na udziat swoich dzieci w projekcie badawczym. Wszystkie dzieci biorace
udziat w badaniu mieszkaty na terenie miasta Biata Podlaska. Badania, jak 1 eks-
peryment, przeprowadzono w czterech pigcioosobowych grupach. Realizacja ba-
dan przebiegata w dwoch etapach.

I etap badan

W kwietniu 2017 roku zrealizowano I etap badan, ktory polegat na przepro-
wadzeniu pre-testu wsrod dzieci biorgcych udzial w badaniu, ktorego celem bylto
sprawdzenie wiedzy ze znajomosci cukrow, gtownie cukrow prostych. Test do-
stosowano do wieku dziecka (6 lat) 1 obowigzujacej Podstawy programowej wy-
chowania przedszkolnego. Opracowano autorski test wedtug zalecen pomiaru dy-
daktycznego autorstwa Bolestawa Niemierki, zawierajacy 6 ilustrowanych kart
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pracy z poleceniami do wykonania przez dzieci'®. Zadaniem dziecka byto wska-

zanie poprawnej odpowiedzi poprzez otoczenie jej kotem. Obrazy zamieszczone

na poszczegolnych kartach przedstawiaty:

Karta 1. Obrazy 4 r6znych owocow: cytryna, jabtko, truskawka, pomarancza;

Karta 2. Obrazy produktow spozywczych: woda, mleko, chleb, dzem, batonik;

Karta 3. Rozne stany skupienia cukru: sypki proszek, sok, krysztatki, galaretka,
lod;

Karta 4. Rozne smaki: stony, gorzki, stodki, kwasny;

Karta 5. Znaczenie cukru w organizmie cztowieka: bieg, taniec, sen, praca przy
komputerze;

Karta 6. Sytuacje zwigzane ze spadkiem cukru w organizmie cztowieka: uczucie
glodu, brak sit do wykonania pracy, osoba ptywajaca w basenie;

Karta 7. Obraz sytuacji zwiazanej z nadmiarem cukru: osoba, ktora zemdlata na
przystanku tramwajowym 1 drugi obraz, przedstawiajacy osob¢ zdrowa, ktora
biega w parku.

Nauczycielka prowadzaca zajecia objasnita dzieciom zatozenia testu. Wykona-
nie zadan w tescie zostato ocenione w skali punktowej od 1 do 0, czyli poprawne
wykonanie zadania — 1 pkt, brak wykonania lub blgdnie wykonane — 0 pkt. Za po-
prawne wykonanie testu dziecko moglo uzyska¢ maksymalnie 7 punktow.

II etap badan

Polegat na wykonaniu przez dzieci doswiadczenia chemicznego pod nazwa:
» Wykrywamy cukry w owocach”, a potem przeprowadzeniu przez nauczycielke
post-testu. Przed realizacja doswiadczenia nauczycielka przekazala dzieciom
kilka informacji o cukrach 1 uzasadnita cel przeprowadzenia doswiadczenia. Byt
to nastgpujacy tekst: ,,Glukoza (cukier gronowy) jest cukrem prostym, wazng
substancja chemiczng dla czlowieka, potrzebng cztowiekowi do zycia, do utrzy-
mania cieptoty ciata, uzyskania sity, np. glukoze podaje si¢ chorym w postaci
kropléwki. Spadek poziomu cukru we krwi powoduje uczucie gtodu, a jego nad-
miar prowadzi do cukrzycy”.

Po tej informacji dzieci z kazdej grupy przystapity do realizacji doswiadcze-
nia chemicznego. Zapoznaly si¢ z zestawem pomocy, odczynnikow, szklem la-
boratoryjnym i owocami, ktore byty na kazdym stoliku laboratoryjnym. Zadbano
takze o ich bezpieczenstwo, tj. zatozenie r¢kawiczek 1 fartuchow. Na kazdym sto-
liku laboratoryjnym znajdowaly sie:

— prébki owocow: sok ze Swiezych owocdw, winogrona, jabtko, truskawka

1 cytryna,

— proba kontrolna roztworu glukozy w probowce ustawionej w statywie,

15 B. Niemierko, Pomiar wynikéw ksztatcenia, Warszawa 2000.
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— paski testowe do badania glukozy w moczu,
— szkietka zegarkowe, na ktorych umieszczone beda analizowane probki,
— odczynnik Fehlinga (wykonany po zmieszaniu odczynnikéw Fehlinga |

1 Fehlinga II w stosunku objetosciowym 1:1),

— probowki ze statywem, tapa drewniana palnik spirytusowy, zapaltki, moz-
dzierz z thuczkiem.

Instrukcja do do§wiadczenia: Do przygotowanych probek owocoéw wtoz pa-
ski testowe 1 odczekaj 30 sekund. Zaobserwuj, ze paski zabarwity si¢ na bragzowo
(poziom cukru odczytasz z paskéw), co §wiadczy o obecnosci glukozy w owo-
cach. Nad palnikiem ogrzej proboéwke ze zmiazdzonym owocem i odczynnikiem
Fehlinga. Zaobserwuj, ze powstat ceglastoczerwony osad, co $wiadczy o obec-
nosci glukozy w owocach.

Po zrealizowaniu do$wiadczenia omowiono wyniki, dzieci sformutowaty
wnioski dotyczace wystepowania i znaczenia cukréw. Po przerwie przeprowa-
dzono post-test.

Analiza danych

Analiza danych w pierwszej kolejnos$ci opierata si¢ na dokonaniu oceny wy-
nikdéw uzyskanych z pre-testu, a nastepnie z post-testu. Za poprawne wykonanie
kazdego zadania dziecko uzyskiwalo maksymalnie 1 punkt, jezeli danej czynno-
Sci dziecko nie opanowato, otrzymato zero punktéw. Analize statystyczng wyko-
nano w programie Statistica v. 10. W celu porownania wynikow testow 1 wyka-
zania roéznic pomiedzy dzie¢mi z poszczegdlnych grup zastosowano test t-Stu-
denta dla prob zaleznych. We wszystkich analizowanych przypadkach przyjeto
poziom istotnosci p = 0.05.

Wyniki badan

W tabeli 1 zamieszczono sume punktow uzyskane przez badane dzieci z pre-testu.

Na podstawie wynikow przedstawionych w tabeli 1 wida¢, ze odpowiedzi
dzieci na pytania nr 1 i 4 wypadly znacznie lepiej w porownaniu z pozostatymi,
ponad 25% dzieci odpowiedziato poprawnie na te pytania. Uzyskane dane w za-
kresie poprawnosci wykonania zadan pozwalajag na stwierdzenie, ze wiedza
dzieci o cukrach jest na niskim poziomie. Dzieci kojarzg cukry ze stodyczami, z
cukrem w postaci krysztatkow, ktorym stodza, stodkim smakiem. Jezeli owoce
sg stodkie, zawierajg cukier. Przy czym takie wyobrazenie o cukrach posiada
okoto 25-35% badanych.
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Tabela 1. Procent poprawnych odpowiedzi z pre-testu

Grupa 1 Grupa 2 Grupa 3 Grupa 4 Srednia
Nr zadania L arytmetyczna
Procent poprawnych odpowiedzi %
1 24 27 25 26 25,50
2 4 3 4 4,00
3 9 11 12 11 10,75
4 26 28 23 29 26,50
5 1,00
6 1,00
7 5 5 5 5 5,00
Srednia
10,14 11,28 10,00 10,71 10,53
arytmetyczna

Zrodlo: badania wiasne.

Wyniki z post-testu

Post-test przeprowadzono po wykonaniu do§wiadczenia chemicznego przez
dzieci i po omowieniu uzyskanych wynikéw. Procent poprawnych odpowiedzi
na pytania w tescie zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Wyniki dzieci uzyskane z post-testu

Grupa 1 Grupa 2 Grupa 3 Grupa 4 Srednia
Nr zadania L arytmetyczna
Procent poprawnych odpowiedzi o,
1 95 90 95 90 93,75
2 75 80 81 82 79,25
3 51 52 55 58 55,00
4 88 86 85 88 87,00
5 40 42 42 40 41,00
6 72 62 52 62 61,00
7 75 55 65 55 65,00
Srednia 70,86 66,72 67.85 67,86 68,85
arytmetyczna

Zrodto: badania wiasne.

Jak wida¢ z danych przedstawionych w tabeli 2, wyniki z post-testu sg znacz-
nie wyzsze, zaobserwowany wzrost dotyczyl wszystkich zadan w tescie. Nalezy
sadzi¢, ze zaréwno doswiadczenie chemiczne, jak 1 czynno$ci dzieci oraz
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nauczyciela wptyngty pozytywnie na poziom wiedzy dzieci o cukrach. Dowiedziaty
si¢ one, ze cukry wystepuja w réoznych owocach, ale ich ilosci nie sg we wszystkich
identyczne. Sg owoce, ktore posiadajg mate ilosci cukrow (cytryna) i sg takie, ktorych
1l08¢ jest duza (truskawka). Analogiczna sytuacja dotyczy artykutow spozywczych,
ktdre jemy, i nie zawsze bierzemy pod uwage zawartego w nich cukru. Do tej pory
dzieci 6-letnie nie zdawaty sobie sprawy, jaka role w organizmie petnig cukry, po co
tak naprawde cztowiek je rozne produkty spozywcze.

Porownanie Srednich wartosci poprawnych odpowiedzi
Z pre-testu i z post-testem

Po przeprowadzonej analizie wynikdéw testow (pre- 1 post) nasuwa si¢ pyta-
nie, czy zaobserwowane roznice sg istotne statystycznie. W tym celu zastoso-
wano Test t-Studenta dla prob zaleznych.

Tabela 3. Srednie wyniki dzieci z pre- i post-testu w zaleznosci od grupy

Test Wartosci | Grupa 1 Grupa2 | Grupa3 Grupa 4 | Ogoélem
Sr. aryt. 10,14 11,29 10,00 10,71 10,54
Pre-test
SD 10,54 11,48 10,30 12,08 11,06
Sr. aryt. 70,86 66,71 67,86 67,86 68,86
Post-test
SD 19,40 18,61 19,57 19,01 18,71
Test t dla prob zalez- t 11,63 11,45 11,06 11,97 12,40
nych p 0,00002* | 0,00003" | 0,00003" | 0,00002* |0,00002°

Srednia aryt. — érednia arytmetyczna; SD — odchylenie standardowe; t — warto$¢ testu t-Studenta
dla prob zaleznych; p — prawdopodobienstwo testowe.

* — istotne zrdznicowanie przy p < 0,05

Zrodio: badania wiasne.

Tabela 4. Srednie wyniki dzieci z pre- i post- testu w zaleznosci od nr zadania

Nr zadania

Test

1 2 3 4 5 6 7 Ogodtem

Pre-test Sr.aryt. 25,50 4,00 10,75 26,50 1,00 1,00 5,00 10,53
re-tes

SD 1,29 0,82 1,26 2,65 1,15 1,15 0,00 0,59

Sr.aryt. 92,50 79,50 54,00 86,75 41,00 62,00 | 62,50 | 68,32
Post-test

SD 2,89 3,11 3,16 1,50 1,15 8,16 9,57 1,77
Testtdla| t 32,82 | 39,88 | 32,89 | 58,45 30,80 16,50 | 12,01 | 52,54

rob za-
IljeZnych p 0,00006*|0,00004*[0,00006*|0,00001*|0,00006* | 0,00048*| 0,0012*|0,00002*

* — istotne zroznicowanie przy p < 0,05

Zrédto: badania wiasne.
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We wszystkich analizowanych przypadkach wykazano istotne statystycznie
roznice.

Dyskusja

W kontek$cie uzyskanych wynikow badan i ich analizy trudno odnies¢ si¢ do
innych badan lub opracowan przeprowadzonych w polskich przedszkolach. Pol-
ski Instytut Badan Edukacyjnych w Warszawie, ktory zajmuje si¢ ogdlnopol-
skimi opracowaniami badan edukacyjnych na ré6znych poziomach ksztatcenia, do
tej pory nie zlecit przeprowadzenia tego rodzaju badan. Dlatego godnym zauwa-
zenia jest Raport z badan pt. Wykorzystanie eksperymentow i metod aktywizujg-
cych w nauczaniu — problemy i wyzwania, opracowany przez Pracowni¢ Badan
Centrum Nauki Kopernik w Warszawie, w ktérym przedstawiono wykorzysty-
wanie przez nauczycieli szkot podstawowych doswiadczen i eksperymentdéw na-
ukowych w procesie nauczania-uczenia si¢. Dane z wymienionego Raportu po-
kazuja, ze zdecydowana wigkszo$¢ nauczycieli na przedmiotach przyrodniczych
w szkole podstawowej, do ktérych zalicza si¢ chemig, fizyke, biologig, stosuje
tradycyjny model ksztalcenia opierajacy si¢ na przekazywaniu wiedzy teoretycz-
nej (referat, praca z podrecznikiem, ogladanie filmu edukacyjnego), w mniejszym
stopniu uczniowie uczg sa poprzez samodzielne dochodzenie do wnioskow na
drodze doswiadczen empirycznych. Maty nacisk ktadziony jest na samodzielne
interpretowanie 1 wykorzystywanie doswiadczen. W wymienionym raporcie
przedstawiono trudnosci, ktore w opinii nauczycieli szkol podstawowych ograni-
czajg organizowanie zaj¢¢ z wykorzystaniem do§wiadczen. Nauczyciele wymie-
niali: brak pomocy dydaktycznych do realizacji doswiadczen, zle wyposazone
sale lekcyjne, zbyt liczne klasy, problemy techniczne 1 administracyjne, nieprze-
widywalno$¢ ucznidw, problemy z oszacowaniem czasu, jaki potrzebny jest na
wykonanie doswiadczenia.

W Raporcie tym zapisano, ze ,,nauczyciele widzg korzys$ci z przeprowadzania
doswiadczen, ale najczesciej samodzielnie je wykonujg w formie pokazu. Jest to
najtatwiejszy 1 najwygodniejszy dla nich sposob i wymaga od nich najmniejszego
wktadu pracy. Natomiast cze$¢ nauczycieli wykonuje doswiadczenie wspdlnie
z uczniami, ktérzy im asystujg. Najrzadziej nauczyciele pozwalaja uczniom na
samodzielne, indywidualne przeprowadzanie doswiadczen, co wynika z ograni-
czen, o ktorych byta mowa wczesniej”'®. Mimo niezbyt optymistycznych pro-
gnoz w zakresie realizacji doswiadczen w edukacji szkolnej nalezy stwierdzi¢, ze
nie hamujg one aktywnos$ci wszystkich nauczycieli, a wrecz zachecaja niektorych
do podejmowania nowych wyzwan w tym kierunku. Odpowiedzig w tym zakre-
sic moze by¢ przyktad z Centrum Badawczego KNOW w Krakowie, gdzie

16 Raport, Wykorzystanie eksperymentow i metod aktywizujgcych w nauczaniu problemy i wyzwa-
nia, Warszawa2009.
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mtodzi naukowcy zrealizowali projekt badawczy, ktorego gtownym celem byto
zainteresowanie uczniow juz od 7 roku zycia chemig, upowszechnienie chemii,
a nawet zaszczepienie w nich fascynacji tym przedmiotem. Projekt miat zaangazo-
waé ucznidw 1 zapozna¢ ich z wybranymi wilasciwos$ciami fizykochemicznymi
sktadnikéw 1 prostych zwigzkow chemicznych powszechnie stosowanych w co-
dziennym zyciu, na przyktad octu, sody oczyszczanej itp. Przeprowadzono proste
doswiadczenia chemiczne z dzie¢mi w wieku 7-13 lat w dwoéch szkotach podsta-
wowych w Polsce z roznych regiondw: woj. matopolskie 1 woj. §wietokrzyskie,
a wiedze¢ dzieci sprawdzono przed badaniami wst¢pnym testem, a po eksperymen-
tach chemicznych kolejnym testem. Jak uwazajg autorzy wymienionego projektu,
pierwsze eksperymenty chemiczne mogg by¢ bardzo przydatne dla dzieci nie tylko
w ich przyszlej edukaciji chemicznej, ale i w nauce innych przedmiotéw $cistych!’.

Z europejskich opracowan nalezy wymieni¢ badania z Patras w Grecji prze-
prowadzone wsrdd dzieci w wieku przedszkolnym, w ktorych zastosowano ter-
mometr jako przedmiot bliski dzieciom i powszechnie uzyteczny. Poprzez reali-
zacje doswiadczen dzieci tworzyly koncepcje naukowe w kontekscie zjawiska
fizycznego 1 technicznego. Wyniki badan pokazaty, ze czgs$¢ dzieci potrafita na
podstawie przeprowadzonego doswiadczenia potaczyé budowe termometru
z jego funkcja, ale niestety wigkszo$¢ miata z tym problemy. To sktonito autorow
tego doswiadczenia do sformulowania wnioskow, aby nauczyciele dostrzegali
W uczeniu si¢ znaczenie wykorzystania w praktyce prostych przedmiotow, cho¢
nie zawsze sg one kojarzone z naukg'®.

Innym przykladem jest zmiana podejscia w nauczaniu dzieci przedstawiona
na podstawie eksperymentu z poznawaniem $wiatta jako autonomicznej jed-
nostki. W dziecigcym umysle (67 lat) jednostki swiatta reprezentowane sg jako
zrodto swiatta. Po przeprowadzonym eksperymencie zmienito si¢ podejscie
dzieci do tego zjawiska'®.

Przyktadem poznawania naturalnych zjawisk fizycznych, z ktorymi dzieci
majg kontakt w zyciu codziennym, podobnie jak osoby doroste, sa chmury. Po
przeprowadzonym eksperymencie dzieci zaczgly inaczej postrzega¢ chmury,
jako autonomiczne podmioty fizyczne?.

Wielu specjalistow zwraca uwage, ze w edukacji matych dzieci mozna i na-
lezy wprowadza¢ doswiadczenia 1 eksperymenty naukowe. Warto przy tym pod-
kresli¢, ze w procesie tym nalezy uwzglednia¢ pewna prawidlowos¢, a miano-

17 M.K. Krzeczkowska, K. Jurowski, A. Jurowska, D. Ryniewicz, G. Jurowska, The first chemical

experiments in my life, ,,Edukacja Biologiczna i Srodowiskowa” 2015, nr 3.

M. Kampeza, A. Vellopoulou, G. Fragkiadaki, K. Ravanis, The expansion thermometer in pre-
schoolers’ thinking, ,,Journal of Baltic Science Education” 2016, no 15(2).

V. Ntalakoura, K. Ravanis, Changing preschool children’s Representations of light: A scratch
based teaching approach, ,,Journal of Baltic Science Education” 2014, No. 13 (2).

G. Fragkiadaki, K. Ravanis, Preschool children’s mental representations of clouds, ,,Journal of
Baltic Science Education” 2015, No. 14(2), p. 20-35.
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wicie zaczyna¢ od poznawania przedmiotow, zjawisk, substancji chemicznych
wystepujacych w najblizszym otoczeniu. Dlatego przedstawione w artykule za-
gadnienie poznawania cukrow prostych na podstawie wykonanego przez dzieci
oswiadczenia chemicznego, wpisuje si¢ w przedstawione koncepcje specjalistow
nie tylko z Polski, ale i z innych krajow.

Warto jeszcze zwrdci¢ uwage, ze poszukiwanie sensownych 1 efektywnych
form uczenia si¢ nie dotyczy tylko dzieci, dyskutuje si¢ o tym na wyzszych po-
ziomach edukacji 1 obejmuje to ksztalcenie studentow.

Whioski

Na podstawie przeprowadzonej analizy materiatu empirycznego wyciagnigto
wnioski, ktoére bedg pomocne w opracowaniu 1 organizowaniu pracy dydaktycz-
nej z dzieémi w wieku przedszkolnym, szczegdlnie w grupie dzieci 6-letnich.
Policzono warto$ci punktow na podstawie pozytywnych odpowiedzi z testow ja-
kie uzyskaty dzieci. Wyniki punktowe z post-testu, w poréwnaniu z wynikami
pre-testu, wykazaly znaczacy wzrost wiedzy 1 umiejg¢tnosci chemicznych dzieci
6-letnich. Roznice te okazaly si¢ istotne statystycznie. Dowodzg one o stusznos$ci
zatozenia, ze uczenie si¢, angazujace dzieci poprzez przeprowadzanie doswiad-
czen, pozytywnie ksztattuje ich wiedz¢ chemiczng, przyswajaja one trudne poje-
cia chemiczne w sposob bardziej zrozumiaty, kojarzony z najblizszym srodowi-
skiem, a nawet z przydatnos$cig w zyciu. Oprocz naukowego poznawania dzieci
poznaja cukry poprzez zmysty, czyli sensorycznie, co jest dodatkowym czynni-
kiem utrwalajagcym wiedze chemiczng.

Przeprowadzanie doswiadczen chemicznych ma zwigzek z efektywnoscig
uczenia si¢. Dzieci angazujg si¢ w realizacje do§wiadczen, zadajg pytania i po-
szukuja na nie odpowiedzi, a to motywuje je do nauki 1 stanow1 argument skiero-
wany do nauczycieli, ze tego rodzaju metody nalezy jak najczesciej stosowac
w pracy wychowawczo-dydaktycznej przedszkola.

Autorki artykutu zdajg sobie sprawg, ze przedstawiona problematyka nie wy-
czerpuje obszernego tematu, jakim sg doswiadczenia w edukacji przedszkolne;.
Wymaga to dalszych badan, bowiem zaprezentowane wyniki udato si¢ uzyskac
badajac tylko pilotazowa grupe dzieci. Jednak satysfakcja, jaka osiggnigto po
przeprowadzeniu badan, inspiruje do prowadzenia pogiebionych badan.
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The potential for the application of chemistry in preschool
education — examples from pedagogical practice

Summary

Experiments carried out by children are highly instructive adventures that develop interest in sci-
ence. For nothing motivates a child to learn physics or chemistry more than experiment making.
“Little Scientists” discover the laws of physics and chemistry supervised by their teachers, using
safe reagents, chemical glass, and other equipment required to conduct experiments. Experimenting
favours the search for answers to the most basic questions, it helps children see the magic of science
and discover the secrets of the world around. Contrary to the common opinion holding that physical
or chemical experiments may be introduced at the beginning of primary school at the earliest, pre-
school-age children are already prepared for such activities.

The article presents a chemical experiment concerning sugar detection conducted by 6-year-
olds. Research was performed to determine whether making chemical experiments has an impact
on the level of children’s knowledge about sugars. The study included 20 children who carried out
chemical experiments in four parallel groups. The level of knowledge was tested twice: first — prior
to the experiment, and next — following the experiment. The analysis of obtained data demonstrated
that after the experiment the level of children’s knowledge about sugars increased significantly, as
evidenced by the t-Student Test outcomes.

Keywords: child, kindergarten, knowledge, skills, chemical experiments.



