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Zastosowanie regresji krokowej do analizy badan

dotyczacych informatyzacji procesu edukacji

Wérod wielu metod analizowania danych ilosciowych na uwage zastuguje metoda regresji
krokowej wstecznej, poniewaz pozwala na wskazanie kilku czynnikéw, ktére jednoczesnie
wspoélwyznaczaja ksztaltowanie sie¢ danego procesu. Zazwyczaj pewna konfiguracja czyn-
nikéw, a wiec kilka czynnikéw jednoczeénie wspétdecyduje o przebiegu procesu. Metoda
regresji wstecznej pozwala na wskazanie, ktore to sa czynniki, a takze jaka jest moc kazdego
znich. W przeprowadzonej analizie model regresji wielokrotnej zastosowano do opisania
zalezno$ci miedzy jedna wybrang zmienna a wieloma innymi zmiennymi, co do ktérych
ustalono, Ze moga wyjasnic te pierwsza. Omoéwie jej zastosowanie na przykladzie badan
empirycznych, ktére przeprowadzitam w listopadzie 2005 r.

Omawiane badania dotyczyly obecnosci nowoczesnych technologii informacyjnych
w procesie edukacyjnym (J. Kosmala, 2008). Celem tych badan bylto ustalenie czynnikow
zaleznych od nauczycieli i determinujacych przenikanie informatyzacji do procesu edukacyj-
nego. Badaniami objeto 805 0s6b nauczajacych w szkotach srednich na terenie Czestochowy.
Nauczyciele odpowiadali na pytania zawarte w ankiecie traktujgcej o obecnosci technologii
informacyjnej w czestochowskich szkotach. W trakcie analizy tak zgromadzonych danych
poszukiwane byly elementy najlepiej opisujace zachowania i postawy nauczycieli wobec
procesu informatyzowania. Chodzito o to, ktére czynniki jednoczesnie i z jaka moca najle-
piej wyjaséniaja postawy nauczycieli wobec obecnosci technologii informacyjnej w procesie
edukacji. Tak poprowadzona analiza zmierzata do sprecyzowania, na jakich czynnikach
najlepiej oprze¢ prognoze roli, jaka mogliby odegra¢ nauczyciele w procesie informatyzacji
edukacji szkolnej. W poszukiwaniu tych czynnikéw przydatna okazala sie analiza danych
zwykorzystaniem regresji krokowej wielokrotnej, pozwalajgca ustali¢, czy opinie nauczycieli
o analizowanym problemie sa zdeterminowane przez inne (i jakie) zmienne.

W jaki sposob zostaly zastosowane zasady analizy regresji krokowej? Opracowujac
wczeéniej metodologie prezentowanych badan, wyszczegélnitam szes¢ zmiennych zalez-
nych (J. Kosmala, 2008, s. 99). Poddam je teraz analizie regresji, tj. analizie statystycznej
polegajacej na poszukiwaniu czynnikéw wyjasniajacych ksztaltowanie sie kazdej z tych
szeSciu zmiennych.

Sposob postepowania jest analogiczny w odniesieniu do kazdej z szeSciu wyszczego6l-
nionych wyzej zmiennych zaleznych. W kazdym przypadku tryb analizowania jest naste-
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pujacy: najpierw budowatam wyjsciowy model regresji wielokrotnej, wprowadzajac don
wszystkie zmienne potencjalnie objasniajace. Z otrzymanego w ten sposéb poczatkowego
ukladu zmiennych eliminowatam nastepnie kolejne najstabsze zmienne, tzn. wykazujace
site zwiazku z pozostalymi zmiennymi w modelu na poziomie zblizonym do zera oraz sta-
tystycznie nieistotne. Eliminowanie najstabszych zmiennych odbywato sie¢ metoda regresji
krokowej wstecznej. W wylanianym w ten sposob modelu optymalnym pozostaja zatem
najistotniejsze zmienne (predyktory), tzn. zmienne, ktére wykazuja optymalna sile zwigz-
ku (p) z pozostalymi zmiennymi znajdujacymi si¢ w modelu oraz sa statystycznie istotne
(p=0,001). W ten sposéb optymalny model regresji wyltaniajacy najsilniejsze zmienne uzyskuje
sie kosztem zmniejszenia sily zwigzku (R) i mocy wyjaéniania (R?) w poréwnaniu z mo-
delem wyjsciowym. W przedstawiony spos6b mozna przesledzi¢, jak zmienia si¢ zmienna
objaéniana przy jednoczesnej kontroli pozostatych zmiennych.

I. Pierwsza zmienna zalezna, ktéra poddana jest w tym miejscu analizie, to zmienna akcep-
tacja informatyzacji procesu edukacyjnego. Poszukiwany jest zatem zwigzek miedzy
ta zmienng a zmiennymi wyjasniajacymi, a wiec odpowiedziami nauczycieli na ktores
z pytan. Analiza ma ujawnic, ktére pytania sa tu najistotniejsze oraz jaka jest ich moc
w wyjaénianiu poziomu akceptacji informatyzacji przez nauczycieli. Po drugie, analiza ma
ujawni¢, z jakimi innymi pytaniami jednoczesénie najlepiej wspétwyznaczaja ksztaltowanie
sie zmiennej akceptacja informatyzacji. Jest to istotne zagadnienie, poniewaz odpowiedz
na nie moze ulatwic osigganie (zwiekszanie) akceptacji dla proceséw informatyzacyjnych
wsroéd oséb pracujacych w zawodzie nauczyciela.

Przystapitam do obliczania regresji krokowej wstecznej, przyjmujac jako zmienna wyjas-
niang (zmienng zalezng) akceptacje informatyzacji procesu edukacyjnego zycia szkolnego.
Jako zmienne wyjasniajace (zmienne niezalezne) przyjeto odpowiedzi nauczycieli na pytania
zawarte w kwestionariuszu ankiety oraz cechy spoteczno-demograficzne, takie jak wiek,
pleé, staz pracy oraz nauczany przedmiot. Lacznie do réwnania regresji wprowadzano na
poczatku 31 zmiennych - czynnikéw majacych potencjalne znaczenie w wyjasnianiu ksztal-
towanie sie akceptacji informatyzacji procesu edukacyjnego.

Otrzymany w taki sposob pierwotny model regresji (poczatkowy uklad zmiennych)
mial nastepujace parametry: R = 0,67; R? = 0,45; F(31,134) = 3,59; p < 0,001. Okazalo sig, ze dla
niektérych wprowadzonych do modelu zmiennych niezaleznych wspétczynniki g, ktére
okreslaja site zwigzku, sa wartosciami bliskimi zeru i przy tym sa statystycznie nieistotne.
Dlatego przystapilam do poszukiwania optymalnego modelu za pomoca metody regresji
krokowej wstecznej.

W tym celu eliminowalam z pierwotnego modelu regresji te zmienne niezalezne, ktére
nie spetniaja okreslonych kryteriéw odnosnie do sily zwigzku oraz istotnosci, i w zwiazku
z tym maja zaniedbywalny udzial w wyjasnianiu zmiennoéci zmiennej zaleznej. Eliminujac
w opisany sposob najstabsze zmienne, skonstruowatam optymalny model, w ktérym pozo-
stalo osiem zmiennych (predyktoréw) wyjasniajacych wspolnie akceptacje informatyzacji.

Otrzymany model charakteryzuja nastepujace parametry: sita zwigzku R = 0,60; warian-
cja wyjasniona R? = 0,36; F(8,157) = 10,83; istotnos¢ statystyczna na poziomie p < 0,001. Dane
wskazuja na silny zwiazek widocznych w tabeli zmiennych ze zmienng objasniana akcep-
tacja informatyzacji procesu edukacyjnego. Widac, ze usuniecie pozostatych 23 zmiennych
zmniejszylo site zwigzku badanej zaleznosci tylko o 7%, a jej wyjasnialnosc o 9%. Wszystkie
wspolczynniki ff sg statystycznie istotne.



Tab. 1. Predyktory akceptacji procesu informatyzacji
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Zmienne wyjasniajace (niezalezne) p Btad t(157) p
statystyczny

Poziom umiejetnosci pisania wlasnych programéw 0,28 0,07 416 0,001
komputerowych
Poziom umiejetnosci korespondowania za pomoca 0,28 0,07 4,05 0,001
komputera
Wiek nauczycieli 0,23 0,07 3,26 0,01
Deklarowany poziom ewentualnego doksztalcania 021 0,07 32 0,01
komputerowego
Udziat kontaktéw z rodzicami w pracy nauczyciela 0,21 0,07 3,07 0,01
Udziat Wy]azdow/ wycieczek z uczniami w pracy 017 0,07 244 0,05
nauczyciela
Obecnosé¢ dyskusji uczniowskiej na lekcjach -0,15 0,07 -2,30 0,05
Ch@c.lfczema sie wiedzy komputerowej od wiasnych 014 0,06 208 0,05
uczniow

Zro6dlo: wszystkie tabele w opracowaniu wlasnym.

Czym w $wietle przeprowadzonych badar spowodowane jest okreslone akceptowanie
proceséw informatyzacji przez nauczycieli? Analiza danych pozwolila ustali¢, ze akcepto-
wanie informatyzacji przez nauczycieli wyjasniaja wspélnie okreslone czynniki, ale kazdy
w réznym stopniu. Jak pokazuje koricowy optymalny model regresji, jest osiem takich

czynnikow.

Najwiekszy udzial w wyjasnianiu zmiennosci zmiennej zaleznej akceptacji informatyza-
cji procesu edukacyjnego odgrywaja opinie nauczycieli na osiem pytan (sposréd 31 pytan
uwzglednionych w badaniach). Z otrzymanego w wyniku obliczen modelu regresji wynika,
ze akceptacja proceséw informatyzacji edukacji zalezna jest dodatnio od szesciu, a ujemnie

od dwoéch zmiennych (czynnikow).
Pozytywne zaleznosci sg nastepujace.

1. Nauczyciele wyzej oceniajacy poziom swoich umiejetnosci w zakresie wykorzystywania

komputera do prowadzenia korespondencji bardziej akceptuja informatyzacje procesu
edukacji.

. Nauczyciele, ktérzy lepiej radza sobie z pisaniem wlasnych programoéw komputerowych,
czesciej akceptuja informatyzacje; akceptacja dla proceséw informatyzacji edukaciji jest
tym wyzsza, im wyzej nauczyciele oceniajg swoje umiejetnosci pisania wlasnych progra-
moéw komputerowych (co jest umiejetnoscia trudna oraz wymagajaca zaawansowane;j
i rzetelnej wiedzy informatycznej).

. Akceptacja informatyzacji zwieksza sie wraz z wiekiem nauczycieli: im starsi sa nauczy-
ciele, tym bardziej akceptuja procesy informatyzacji; podwaza to obiegowa opinie, jakoby
tylko miodsze osoby mialy pozytywne nastawienie wobec proceséw informatyzacji;
otrzymane wyniki jednoznacznie pokazuja tendencje wzrostu akceptacji procesu infor-
matyzowania edukacji wraz z wiekiem badanych nauczycieli, jednak nalezy jednoczeénie
miec na uwadze fakt, ze jest to zaleznos¢ staba.

. Im czesSciej nauczyciele méwia o zwiekszaniu sie kontaktéw z rodzicami uczniéw, tym
bardziej akceptuja procesy informatyzacji; nauczyciele, ktérzy obecnie czesciej kontaktuja
sie z rodzicami uczniéw niz przed dziesieciu laty, czesciej akceptuja informatyzacje.
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5. Im czesciej nauczyciele méwig o tym, ze w ciggu ostatnich dziesieciu lat zwiekszyta sie
liczba wycieczek szkolnych, tym bardziej akceptuja informatyzacje.

6. Nauczyciele twierdzacy, ze sklonni byliby uczy¢ sie pracy na komputerze od wtasnych
uczniéw, bardziej akceptuja procesy informatyzacji edukacji; im chetniejsi sa do takiej
formy nauki, tym bardziej akceptuja informatyzacje.

Ujemna zaleznos¢ z akceptacja proceséw informatyzacji wykazuja dwa nastepujace
czynniki.

1. Deklarowany poziom ewentualnego doksztalcania informatycznego - w tym sensie,
ze im bardziej nauczyciele akceptuja procesy informatyzacji, tym na nizszym poziomie
chcieliby sie doksztalca¢ z zakresu informatyki (f = -0,22). Jest tu pewien paradoks, bo
skoro wysoko akceptuja informatyzacje, to powinni chcieé¢ posiadac jak najwieksza wie-
dze informatyczng, a jednak chcg tylko minimalnej wiedzy na podstawowym poziomie.
Jak wyttumaczy¢ ten minimalizm badanych 0s6b? Z przeprowadzonej wczeéniej analizy
korelacji miedzy zmiennymi (J. Kosmala, 2008, s. 161-165) wynika, ze zazwyczaj infor-
matyzacje akceptuja osoby, ktore juz ja stosuja, a wiec juz maja okreslong wiedze i wobec
tego - jak sadza - nie musza nic robic.

2. Obecnos¢ dyskusji uczniowskiej na lekcjach - w tym sensie, ze nauczyciele, ktérzy dostrze-
gaja, iz obecnie uczniowie dyskutuja mniej niz przed dziesieciu laty, czesciej akceptuja
procesy informatyzacji edukacji
Reasumujac, zastosowana analiza regresji potwierdza, ze czynnikami wyjasniajagcymi

ksztaltowanie sie¢ zmiennej akceptacja procesdw informatyzacji nie sa cechy spoteczno-

-demograficzne nauczycieli. Natomiast ujawnia, ze informatyzacje akceptuja przede wszyst-

kim osoby szczegolnie otwarte na kontakty i dialog oraz nastawione na komunikowanie

sie¢ z innymi (korespondowanie za posrednictwem komputera, zwigekszanie kontaktéw

z rodzicami uczniéw, zwiekszanie kontaktow z samymi uczniami poza obowiazkowym

wymiarem godzin). Ponadto sa to osoby otwarte na wiedze, ktéra juz maja na poziomie dos¢

zaawansowanym (pisza wlasne programy komputerowe), a takze sklonne sg podejmowac
dalsza nauke.

II. Kontynuujac analize, w badaniach poproszono nauczycieli o dokonanie samooceny rze-
czywiscie posiadanej wiedzy i umiejetnosci w zakresie technologii informacyijnej. Jak
zatem nauczyciele oceniaja wlasne rzeczywiste umiejetnosci informatyczne? Wypowie-
dzinauczycieli poddano analizie z wykorzystaniem regresji krokowej wstecznej, stosujac
przedstawiong wyzej procedure eliminowania najstabszych zmiennych. Pierwotny model
regresji ponownie budowano, wprowadzajac dori 31 zmiennych potencjalnie wyjasénia-
jacych.

Wprowadzone do modelu wyjsciowego wszystkie zmienne pozwolily na otrzymanie
nastepujacych parametréw tego modelu: R = 0,77, R? = 0,59; F(31,134) = 6,30; p < 0,001. Dla
niektérych wprowadzonych do modelu zmiennych niezaleznych wspoétczynniki B sa war-
tosciami bliskimi zeru i przy tym sa statystycznie nieistotne, czyli minimalnie wyjasniaja
zmienng wiedza informatyczna nauczycieli. Dlatego przystapiono do poszukiwania op-
tymalnego modelu metoda regresji krokowej wstecznej, eliminujac sukcesywnie kolejne
zmienne niezalezne majace zaniedbywalny udzial w wyjaénianiu zmiennosci analizowanej
tu zmiennej zaleznej, jaka tym razem jest wiedza informatyczna nauczycieli.

W wyniku takiej procedury otrzymano ostateczny model regresji, w ktérym pozostato
sze$¢ zmiennych. W modelu tym R = 0,74; R? = 0,55; F(6,159) = 32,144; p < 0,001. Zatem wyeli-
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minowanie 25 zmiennych zmniejszylo sile badanej zaleznosci tylko o 3%, a moc wyjasniania
tylko o 4%. Wszystkie wspo6lczynniki (3 sg statystycznie istotne.

Tab. 2. Predyktory wiedzy informatycznej nauczycieli

Zmienne wyjasniajgce (niezalezne) p Btad t(159) p
statystyczny

Umiejetnos¢ pisania, drukowania, nagrywania 0,30 0,06 5,06 0,001
Pisanie wlasnych programéw komputerowych 0,28 0,06 4,46 0,001
Uzytko.\fvame komputera do przygotowywania sie 0,25 0,06 437 0,001
do lekcji

Poziom formalnego przygotowania informatycznego 0,21 0,06 3,26 0,01
Staz pracy nauczycieli -0,14 0,05 -2,58 0,05
Ple¢ nauczycieli 012 0,05 2,09 0,05

Otrzymany model wskazuje na bardzo silng zaleznoé¢ (R = 0,74) wylonionych czterech
predyktoréw ze zmienna zalezna. Sg to wylacznie zaleznoéci dodatnie. Widad, ze najwiekszy
udzial w wyjadnianiu zmiennosci zmiennej wiedza informatyczna nauczycieli maja naste-
pujace cztery zmienne (wedtug wielkosci f): umiejetnos¢ pisania, drukowania i nagrywania;
umiejetnos¢ pisania wtasnych programéw komputerowych; uzytkowanie komputera w celu
przygotowywania sie do lekcji; poziom formalnego wyksztalcenia informatycznego, jakim
legitymuja si¢ nauczyciele.

Nieco mniejszy udzial w wyjasnianiu omawianej zmiennej (f ksztaltujaca sie ponizej
0,15) maja natomiast dwie cechy spofeczno-demograficzne nauczycieli: staz pracy oraz plec.

Najwiekszy udzial w wyjaénianiu uwarunkowan rzeczywistej wiedzy informatycznej
nauczycieli majg nastepujace czynniki: umiejetnos¢ postugiwania sie komputerem w zakresie
pisania, drukowania i nagrywania; umiejetnos¢ pisania wlasnych programéw komputero-
wych; uzytkowanie komputera w trakcie przygotowywania sie do lekcji; poziom formalnego
wyksztalcenia informatycznego; a sposréd cech spoteczno-demograficznych staz pracy oraz
ple¢ badanych oséb.

Wida¢ zatem, ze najwiekszy udzial w wyjasnianiu poziomu wiedzy informatycznej na-
uczycieli odgrywaja bardzo rzeczowe czynniki odnoszace si¢ do konkretnych kompetenciji
i umiejetnosci w tym zakresie. Podkresli¢ nalezy, ze sa to czynniki, ktére dotycza bardzo
zréznicowanych pozioméw tych umiejetnosci: najsilniej wystepuje zwiazek, z jednej strony,
z pisaniem wlasnych programéw komputerowych, co §wiadczy o bardzo wysokim poziomie
wiedzy, z drugiej za$ strony z bardzo elementarna wiedza, jaka jest pisanie, drukowanie
i nagrywanie za pomocg komputera.

Poziom wiedzy informatycznej nauczycieli jest opisywany zatem przez odwolywanie
sie do tych zmiennych, ktére zwigzane sa z praktycznym wykorzystywaniem komputera
na co dzieri. Nauczyciele tym wyzej oceniaja swoje umiejetnosci, im bardziej na co dzier
praktycznie odwoluja sie w swojej pracy do tego medium. Odwotywanie to zaréwno po-
zwala im weryfikowac na biezaco wiasng samoocene, jak i doskonali¢ swoje umiejetnosci
wykorzystywania komputera. W ten sposéb koto sie zamyka, a wylonione cztery zmienne
dodatkowo wskazuja na spdjnos¢ udzielonych przez nauczycieli odpowiedzi.

Ponadto minimalny udzial w wyjasnianiu opinii nauczycieli o ich wiedzy informatycz-
nej ma ich staz pracy, przy czym ujemny znak wspoélczynnika informuje, Ze nauczyciele
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krécej pracujacy oceniaja swoja wiedze informatyczna wyzej. Jest to logiczne, poniewaz
nauczyciele krocej pracujacy to nowe pokolenie nauczycieli, ktérzy byli juz uczeni w swoich
szkotach o technologiach informacyjnych i za pomoca technologii informacyjnych. W jeszcze
mniejszym stopniu wyjasniajacy udzial ma ple¢ nauczycieli: tu znak dodatni wskazuje,
Ze mezczyzni oceniaja swoja wiedze informatyczng nieznacznie lepiej niz kobiety.

Analizy ujawnily, ze najwiekszy udzial w wyjasnianiu uwarunkowan wiedzy infor-
matycznej nauczycieli maja cztery czynniki: umiejetnos¢ postugiwania sie komputerem
w zakresie pisania, drukowania i nagrywania; umiejetnosci pisania wiasnych programoéw
komputerowych; uzytkowanie komputera w trakcie przygotowywania sie do lekcji; poziom
formalnego wyksztalcenia informatycznego. Trzeba podkresli¢, ze sa to bardzo rzeczowe
umiejetnosci: wiedza informatyczna nauczycieli jest opisywana za pomoca praktycznych
umiejetnosci i poziomu formalnego przygotowania. Ponownie odnotowano nikty udziat cech
spoleczno-demograficznych przy wyjasnianiu zmiennej wiedza informatyczna nauczycieli.
Natomiast nieznaczny udzial w wyjasnianiu poziomu wiedzy informatycznej nauczycieli
odgrywaja takie cechy, jak staz pracy i pte¢ nauczycieli; krocej pracujacy nauczyciele wyzej
oceniaja swoja wiedze informatyczna (poniewaz wywodza sie z pokolenia, ktére zdobywato
ja w szkole); mezczyzni nieco lepiej niz kobiety oceniajg wtasng wiedze informatyczna.

III. Jak nauczyciele postrzegaja wyposazenie szkoty, w ktérej sg zatrudnieni, w sprzet kom-
puterowy? Jak postrzegaja swoje mozliwosci korzystania w pracy z takiego sprzetu?

Celem analizy stalo sie ponownie poszukiwanie czynnikéw wyjasniajacych przebieg

zmienno$ci zmiennej zaleznej, jaka jest dostepnosé sprzetu komputerowego w miejscu

pracy nauczyciela. W tym celu zastosowano obliczanie regresji krokowej wstecznej.

Analogicznie jak w przypadku wcze$niejszych analiz, zbudowano model poczatko-
wy, do ktérego wprowadzono 31 zmiennych. Jego parametry byly nastepujace: R = 0,71;
R? = 0,51; F(31,133) = 4,40; p < 0,001.

Eliminujac kolejno zmienne majace zaniedbywalny udzial w wyjasnianiu zmienne;j
zaleznej, otrzymano optymalny model regresji. W sklad tego modelu wchodzi juz tylko sie-
dem zmiennych niezaleznych, a jego parametry wynosza: R = 0,66; R* = 0,44; F(7157) = 17,53;
p < 0,001. Eliminujac az 24 zmienne, otrzymano sile zwigzku zmniejszona zaledwie o 5%
oraz wyjasnialno$¢ zmniejszong jedynie o 7%.

Przy pomocy jakich czynnikéw daje sie wyjasni¢ tak specyficzng zmienna jak dostep do
sprzetu komputerowego i technologii informacyjnej badanych nauczycieli? Zmienna jest
specyficzna, poniewaz dostep do technologii informacyjnej wykazywat bardzo niewielkie
zaleznosci z pozostatymi zmiennymi uwzglednionymi w analizach. Teraz okazuje sie,
ze otrzymane w wyniku obliczerr predyktory dostepu do technologii informacyjnej maja
réwniez bardzo mala moc wyjasniania tej zmiennej. W wyniku analizy otrzymano optymal-
ny model regresji (ktérego parametry podano wyzej), zawierajacy az siedem predyktorow
(wobec 31 zmiennych uwzglednionych w modelu wyjsciowym).

Wynika z niego, ze najsilniejszy zwigzek ze zmienng zalezna dostep do technologii in-
formacyjnej wykazuja: opinie nauczycieli o lepszym dostepie do sprzetu komputerowego
niz przed pieciu laty (f = 0,55; t = 8,95; p < 0,001) oraz samoocena nauczycieli wlasnej bie-
glodci w zakresie elementarnych umiejetnosci postugiwania sie komputerem, tj. samoocena
pisania, drukowania, nagrywania ( = 0,20; t = 2,96; p < 0,01).
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Tab. 3. Predyktory dostepu nauczycieli do komputera w miejscu pracy

Zmienne niezalezne opisujace p Btad t(157) p
statystyczny

Zmiany w ciggu ostatnich pieciu lat w zakresie

dostepnosci do komputera 0,55 0,06 895 0,001
Umiejetno$é pisania, drukowania, nagrywania 0,20 0,07 2,96 0,01
Czestotliwos¢ korzystania z komputera -0,16 0,07 -2,41 0,05
Deklarowany poziom ewentualnego dalszego 016 0,06 246 0,05

doksztalcania informatycznego
Ple¢ nauczycieli 0,14 0,06 2,17 0,05

Wielkos¢ rocznych wydatkéw na douczanie sie
z zakresu informatyki

0,13 0,06 2,14 0,05

Obecnosé odpytywania uczniéw na lekcjach 0,13 0,06 2,17 0,05

Znacznie stabszy zwigzek z omawianym tu dostepem wykazuja za$ pozostate zmienne,
ktore w wyniku obliczer réwniez zakwalifikowaly sie do modelu regresji: czestotliwosci
korzystania z komputera (f = -0,16; t = -2,41; p < 0,05); deklarowany poziom dalszego infor-
matycznego doksztalcania sie (f = 0,16; t = 2,46; p < 0,05); ple¢ nauczycieli (f = 0,14; t = 2,17;
p <0,05), przy czym mezczyzni lepiej oceniaja dostep do sprzetu komputerowego w swojej
szkole; wielko$¢ rocznych wydatkéw na informatyczne doksztalcanie sie (f = 0,13; t = 2,14;
p < 0,05); obecnos¢ odpytywania uczniéw na lekcjach (8 = 0,13; t = 2,17; p < 0,05). Jak widag,
czynniki te juz w znacznie mniejszym stopniu wyjasniaja ksztaltowanie sie opinii o dostep-
nosci do sprzetu komputerowego.

Otrzymane dane mozna zinterpretowac w ten sposob, ze postrzeganie przez nauczycieli
dostepu do sprzetu komputerowego w miejscu pracy uwarunkowane jest przede wszystkim
przez ich og6lna ocene sytuacji w tym zakresie w kontekscie minionych dziesieciu lat. Wy-
raznie stabsze jest uwarunkowanie dostepu nauczycieli do sprzetu komputerowego pozo-
stalymi czynnikami: opinig o poziomie swoich elementarnych umiejetnosci w postugiwaniu
sie sprzetem komputerowym, opinia o sieganiu po komputer z okreslona czestotliwoscig,
o poziomie ewentualnego dalszego poglebiania wiedzy informatycznej oraz o wydatkach
na douczanie si¢. Ponadto postrzeganie dostepu do komputera uwarunkowane jest plcia,
w tym sensie, ze mezczyzni postrzegaja te dostepnosé lepiej. Takze lepiej postrzegaja ten
problem osoby sprawdzajace osobiécie wiedze uczniow w bezposredniej rozmowie (tzn. nie
za pomoca testow albo innych form pisemnych).

Reasumujac, najpowazniejszy udzial w wyjasnianiu zmiennosci zmiennej dostep do
komputera w miejscu pracy maja nastepujace czynniki: pozytywne opinie nauczyciela
o zmianach, jakie zaszly w tym wzgledzie w ciggu ostatnich pieciu lat; samoocena wtasnych
komputerowych umiejetnosci pisania, drukowania i nagrywania; czestotliwoé¢ korzysta-
nia z komputera; deklarowany poziom dalszego ksztalcenia informatycznego. Ponadto
stwierdzono, Zze mezczyZni nieco lepiej niz kobiety oceniaja swoja dostepnos¢ do technologii
informacyjnej.

IV. Najwazniejsza jest nastepujaca kwestia: Czy i w jakim zakresie nauczyciele odwoluja sie
w swojej pracy do technologii informacyjnej? Czy korzystaja z niej w swojej pracy zawo-
dowej? Zmienna wykorzystanie wiedzy informatycznej w praktyce w pracy zawodowej
analizowano, poszukujac jej zwigzku z domniemanymi zmiennymi niezaleznymi.
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Zastosowanie modelu regresji wielokrotnej, do ktérego wprowadzono poczatkowo
wszystkie 31 zmiennych, pozwolilo na otrzymanie nastepujacych wynikéw: R = 0,58;
R?=0,33; F(31,134) = 2,12; p < 0,001. Poszukujac optymalnego modelu zastosowano metode
regresji krokowej wstecznej. Po wyeliminowaniu zmiennych, w ktérych wspélczynnik
p oraz p byly zbyt stabe, otrzymano optymalny model regresji o nastepujacych parame-
trach: R = 0,45; R* = 0,21; F(4,161) = 1048; p < 0,001.

Analiza nowo otrzymanego modelu regresji wskazuje, ze wyeliminowanie 29 zmiennych
zmniejszylo site zwiazku o 13% oraz moc wyjaéniania o 12%. W modelu pozostaly cztery
zmienne, przy czym zmienna zalezna wykorzystanie technologii informacyjnej w praktyce
jest zwigzana pozytywnie z trzema zmiennymi oraz ujemnie z jedna.

Tab. 4. Predyktory wykorzystania praktycznego wiedzy informatycznej w pracy zawodowej

Predyktory wykorzystania praktycznego p Blad t(161) p
wiedzy informatycznej statystyczny
Prowadzenie lekcji z wykorzystaniem komputera 0,29 0,07 4,01 0,001
Przegladanie stron WWW 0,21 0,07 2,99 0,01
Wielkos¢ wydatkéw na informatyczne doksztalcanie sie 0,17 0,07 2,34 0,05
Kontaktowanie sie z rodzicami uczniéw -0,15 0,07 -2,18 0,05

Najwiekszy udzial w wyjasnianiu zmiennej zaleznej maja odpowiedzi nauczycieli na
cztery pytania. Najwazniejsze z punktu widzenia podjetego tematu pracy jest praktyczne
stosowanie technologii informacyjnej na potrzeby edukacji. Dlatego ciekawe jest, przy po-
mocy jakich czynnikéw daje sie¢ wyjasénic tak istotng zmienna.

Dzieki analizie wiadomo, ze wykorzystanie technologii informacyjnej w praktyce zawo-
dowej wyjasniaja wspolnie, chociaz kazdy w réznym stopniu, nastepujace czynniki:

- czestotliwos¢ prowadzenia lekcji z udzialem sprzetu komputerowego,

- czeste przegladanie stron www,

- roczne wydatki na informatyczne doksztalcanie sie,

- zdefiniowanie zmian w zakresie udzialu kontaktéw nauczyciela z rodzicami uczniéw

(zwiekszenie kontaktow).

Najwiekszy udzial w wyjasnianiu zmiennej wykorzystanie technologii informacyjnej
w praktyce maja dwie pierwsze zmienne. Przeglad czynnikéw (predyktoréw), ktére zostaly
wydobyte dzieki wlasciwej analizie z ogétu danych w wyniku przeprowadzenia regres;ji
krokowej, swiadczy o tym, ze zmienna wykorzystanie komputeréw wyraznie wigze sie
z zespolem okreslonych zachowarn. Jest to pewien syndrom cech, na ktoéry skiada sie zaréwno
uzytkowanie komputera w trakcie prowadzenia lekcji, jak i jednoczesna ciekawosé nowej
wiedzy, stad czeste przegladanie stron www oraz inwestowanie w zdobywanie nowej wie-
dzy informatycznej. Nalezy jednoczesnie pamietaé, ze zmienna wykorzystanie technologii
informacyjnej w praktyce jest zmienng, ktéra juz sama w sobie zawiera pewne istotne in-
formacje, poniewaz jest skonstruowana na bazie okreslonych pytan. Odpowiedzi nauczycieli
na te pytania juz duzo méwia i daja w sumie pewien oglad sytuacji w tym zakresie. Ale
analiza danych przebiegata w taki sposéb, ze potraktowano je tacznie jako zmienna zalezna,
a nastepnie poszukiwano predyktoréw tak wylonionej zmienne;j.

Udzial w wyjasnianiu analizowanej tu zmiennej zaleznej, ale juz na nizszym poziomie,
gdy p jest mniejsze niz 0,17, maja ponadto dwie zmienne: wielkoé¢ wydatkéw na informa-
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tyczne doksztalcanie sie oraz kontaktowanie si¢ z rodzicami uczniéw (ujemna wartosé
wspolczynnika f informuje, Ze im mniej tych kontaktéw, tym wyzej wykazywane jest przez
nauczyciela wykorzystanie komputeréw w praktyce).

Predyktorami wykorzystania technologii informacyjnej w praktyce sg cztery zmienne:
czestotliwo$¢ prowadzenia lekcji z udzialem sprzetu komputerowego, czeste przegladanie
stron WWW, roczne wydatki na informatyczne doksztalcanie sie oraz zdefiniowanie zmian
w zakresie udziatu kontaktéw nauczyciela z rodzicami uczniéw (opinie o zwiekszeniu sie
kontaktéw). Czynnikami, za pomoca ktérych da sie wyjasni¢ zmienng wykorzystanie tech-
nologii informacyjnej w praktyce, okazuje si¢ zatem uzytkowanie komputera w trakcie
lekcji, ale takze ciekawos¢ wiedzy i otwartos¢ na nia, stad przegladanie stron www oraz
inwestowanie w zdobywanie wiedzy informatyczne;j.

V. Gotowos¢ nauczycieli do podwyzszania kwalifikacji informatycznych to kolejna zmien-
na objasniana. Czy nauczyciele chca dalej zdobywac wiedze o technologii informacyjnej?
Czy chca kontynuowac poglebianie swojej dotychczasowej wiedzy w tym zakresie? Czy
sa tym zainteresowani? Czy ma to zwigzek z opiniami nauczycieli na wczesniej przedsta-
wione i oméwione zagadnienia? Jakie sa wnioski wyplywajace z rozktadu odpowiedzi?
Kierujac sie tym celem, zastosowano metode regresji krokowej wielokrotnej. Jako zmienne

niezalezne przyjeto do analizy odpowiedzi na 31 pytan zawartych w kwestionariuszu ankiety,

ktore pozwolity na zbudowanie wyjsciowego modelu regresji. W otrzymanym wyjéciowym
modelu regresji zawierajagcym wszystkie zmienne stwierdza sie ich silny zwigzek ze zmienna

zalezng (R = 0,53). Uwzglednione zmienne wyjasniaja zmienno$¢ zmiennej zaleznej w 28%

(R?=0,28); F(31,134) = 1,67; p < 0,05. W przypadku niektérych zmiennych uwzglednionych

w poczatkowym modelu wspétczynniki f osiggaja wartosci bliskie zeru i jednoczesdnie sa

statystycznie nieistotne. Po wyeliminowaniu zmiennych majacych zaniedbywalny udziat

w wyjaénianiu zmienno$ci zmiennej zaleznej otrzymano optymalny model regresji, w kto-

rym: R = 0,35; R? = 0,12; F(3,162) = 7,55; p < 0,001.

Tab. 5. Predykatory gotowosci nauczycieli do podwyzszania kwalifikacji informatycznych

Predyktory gotowosci do podwyzszania kwalifikacji p Btad t(162) p
informatycznych statystyczny

Che¢ uczenia si¢ wiedzy informatycznej od wtasnych

. 0,28 0,07 3,76 0,001
uczniéw
Kupowanie przez Internet -0,27 0,10 -2,79 0,01
Dokonywanie operacji finansowych za posredni- 0,23 010 2,40 0,05

ctwem komputera

Analiza modelu pozwala stwierdzi¢, ze gotowosé nauczycieli do podwyzszania kwali-
fikacji informatycznych daje si¢ wyjasénic przy pomocy trzech zmiennych, przy czym tylko
dwie z nich zalezne sa dodatnio. Pozostawienie w modelu trzech zmiennych oznacza, ze usu-
nieto 28 zmiennych (f bliskie zeru, statystycznie nieistotne) niemajacych istotnego udziatu
w wyjasnianiu omawianego tu zjawiska. Eliminacja najstabszych zmiennych zmniejszyla
site zwigzku o 18%, a moc wyjasniania o 16%.

Najwiekszy udzial w wyjasnianiu zmiennej gotowos¢ nauczycieli do podwyzszania
kwalifikacji informatycznych maja nastepujace zmienne: che¢ uczenia sie wiedzy informa-
tycznej od wlasnych uczniéw, dokonywanie zakupéw przez Internet, dokonywanie operacji
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finansowych za posrednictwem komputera. Poziom wspoélczynnika f méwi raczej o slabej
sile zwiazku tych czynnikéw ze zmienng gotowosé nauczycieli do podwyzszania kwali-
fikacji informatycznych, przy czym jedna ze zmiennych zalezna jest ujemnie. Oznacza to,
ze nauczyciele rzadziej dokonujacy zakupéw przez Internet wykazuja wieksza gotowosc do
podwyzszania swoich kwalifikacji informatycznych.

Zatem ujawniono wyjatkowo mata liczbe zmiennych, bo tylko trzy, za pomoca ktérych
mozna wyjasni¢ ksztaltowanie sie opinii nauczycieli o ich gotowosci do zdobywania wie-
dzy informatycznej. Sa to nastepujace predyktory: che¢ uczenia si¢ wiedzy informatycznej
od wiasnych uczniéw, dokonywanie zakupéw przez Internet oraz dokonywanie operacji
finansowych za posrednictwem komputera. Swiadcza one o niekonwencjonalnosci nauczy-
cieli i otwartosci na nowosci: wszak kazde z tych trzech zachowan w realiach 2005 r., kiedy
przeprowadzano badania, bylo czyms$ stosunkowo nowym, mato poznanym i nierozpo-
wszechnionym.

Podsumowanie

Swoje zainteresowanie badawcze skupiam na procesie przenikania najnowszych
technologii do edukacji polskiej. W istotnym stopniu zalezy to od srodkéw finansowych
inwestowanych w szkolnictwo. Majac tego §wiadomo$¢, koncentruje sie¢ wylacznie na
uwarunkowaniach lezacych po stronie nauczycieli, upatrujac w nich, a nie w naktadach
finansowych, powaznego czynnika sprzyjajacego dyfuzji technologii informacyjnej do
procesu edukacji.

W trakcie analizy materialu empirycznego wykorzystano nastepujace cztery poziomy
opracowywania danych: podstawowe statystyki opisowe, wspéizaleznosci, regresja wielo-
krotna, analiza skupieni.

Przeprowadzone analizy z wykorzystaniem powyzszych metod umozliwiaja wskazanie
dwoch czynnikéw ekstremalnie (najmocniej i najstabiej) wplywajacych na analizowany tu
proces przenikania technologii informacyjnej do edukacji. Stwierdzitam istnienie takich
zmiennych, ktére wykazuja zazwyczaj silne wspotzaleznosci z innymi zmiennymi oraz,
przeciwnie, takich zmiennych, ktére zazwyczaj s Zrédtem bardzo niktych zaleznosci. Usta-
litam, ze akceptacja informatyzacji proceséw edukacyjnych jest zazwyczaj Zrédlem silnych
i wyraznych zaleznosci. Przeciwng tendencje, tzn. generowanie stabych i bardzo stabych
zaleznosci z pozostalymi zmiennymi uwzglednionymi w badaniach, wykazuje zmienna
dostep do technologii informacyjnej w miejscu pracy. Zastosowanie metody regresji wie-
lokrotnej pozwala potwierdzi¢ i poglebi¢ ujawnione wspotzaleznosci.
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Streszczenie

Metoda regresji krokowej wstecznej pozwala na ujawnienie kilku czynnikéw, ktére jed-
noczeénie wspétwyznaczajg ksztattowanie sie okreslonego procesu spotecznego. W zyciu
spotecznym zazwyczaj zawsze o przebiegu okreslonego procesu decyduje kilka czynnikow,
a wiec pewna ich konfiguracja. Metoda regresji wstecznej pozwala na wskazanie tych czyn-
nikéw, a takze na moc kazdego z nich. Dlatego sposréd wielu metod analizowania danych
iloéciowych metoda regresji krokowej wstecznej zastuguje na uwage.

W przeprowadzonej analizie model regresji wielokrotnej zastosowano do opisania zalezno-
$ci miedzy jedna wybrana zmienng a wieloma innymi zmiennymi. Oméwiono zastosowanie
tej metody na przyktadzie badan empirycznych, ktére przeprowadzono w listopadzie 2005 r.
Badania te dotyczyly obecnosci nowoczesnych technologii informacyjnych w procesie edu-
kacyjnym. Ich celem bylo ustalenie czynnikéw zaleznych od nauczycieli i determinujacych
przenikanie informatyzacji do procesu edukacyjnego.

W trakcie analizy danych za pomoca metody regresji krokowej wstecznej poszukiwano czyn-
nikéw najlepiej opisujacych zachowania i postawy nauczycieli wobec procesu informatyzacji.
Poszukiwano odpowiedzi na pytanie, ktére czynniki jednoczesnie i z jaka moca wyjasniaja
postawy nauczycieli wobec obecnosci technologii informacyjnej w procesie edukacji.

Summary

Using backward elimination as one of the approaches to stepwise regression allows for the
disclosure of a number of factors that simultaneously co-set profiling of the social process.
In social life there are usually several factors that are crucial to the process itself. Backward
elimination allows to identify all of them and to impress magnitude of individual. This is why
the backward elimination as a way of analyzing quantitative data deserves proper attention.

In the conducted analysis the bidirectional elimination was used to describe dependencies
among one selected variable and many other variables. The usage of bidirectional elimination
is discussed on example of research conducted on November 2005. The research mentioned
above regarded the presence of modern information technology solutions in educational pro-
cess. The main goal was to establish factors that depend on the teachers and that determine
the computerization of the educational process.

Factors that best describe the behaviors and attitudes of teachers towards the process of
computerization were sought during the backward elimination analysis. The answer was sought
which factors are co-responsible for teacher’s attitude towards the computerization process and
which of them take the lead in the process.



