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NAWIAZUJAC DO ANALIZY TRANSAKCYJNEJ (OD REDAKCJT)

Wriasciwe wprowadzanie technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK) wymaga integro-
wania roznych obszaréw dzialan, wzmacnia stan Ja-Dorosty, ktéry podejmuje si¢ realnych dziatan
w otaczajacym $wiecie. TIK jako nowy obszar komunikacyjny wymaga tworzenia nowych powia-
zan, ktore uczen powinien sprawnie i $wiadomie wykorzystywaé¢ w poznawaniu $wiata i korzysta¢
z ich rozwijajacego si¢ potencjatu.

Z punktu widzenia edukacyjnej analizy transakcyjnej dziatania typu STEM mozna poréwnaé do
integracji stanow Ja — zmiana budzi obawy, ale zazwyczaj przynosi w dalszej perspektywie korzy-
Sci. Jesli podtrzymamy analogie, ze system szkolny jest odzwierciedleniem naszych umystow, to
analiza procesu zmiany bedzie tez miata spory potencjat diagnostyczny.

Zbigniew Wieczorek

Streszczenie

W artykule przedstawiono zagadnienia zwigzane z nowymi technologiami, opisano rolg nauczy-
ciela w nowoczesnej szkole oraz to, jakie kompetencje powinien posiada¢ w zakresie TIK (techno-
logia informacyjno-komunikacyjna). Oméwiono innowacje¢ pedagogiczna — projekt edukacyjny
STEM Politechniki Warszawskiej przeznaczony dla nauczycieli szkot ponadgimnazjalnych — i jej
wplyw na zwigkszenie zainteresowania mtodziezy naukami $cistymi, inzynierig oraz nowymi tech-
nologiami.

Stowa kluczowe: edukacja, TIK, STEM, innowacja, technologia, nauczyciel, uczen.
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Otaczajaca nas technologia wywiera ogromny wptyw na spoleczenstwo, kul-
ture, gospodarke. Wspolczesny §wiat nieustannie zmienia si¢ i rozwija. Nowe
technologie zmienily, wrecz przeformatowaly nasz sposob postrzegania i odbie-
rania otaczajacej rzeczywistosci. Mtoda generacja zupelnie inaczej postrzega
$wiat niz starsze pokolenia.

Wchodzimy dzisiaj w er¢ spoleczenstw informacyjnych, ktére tworza globalng wspdlnote
oraz nowy typ tzw. kultury prefiguratywnej, reprezentowanej juz nie przez dziadkoéw czy
rodzicow, ale przez mtode pokolenie, ktore przejmuje inicjatywe (Galas, 2013, s. 19).

Nie ulega watpliwos$ci, ze obecnie technologia, w tym komputery i Internet,
stanowi istotny aspekt naszego zycia.

Cyfrowa gospodarka bedzie potrzebowata pracownikéw wyposazonych w cyfrowe kom-
petencje. Zwlaszcza dalszy rozwdj Big Data, aplikacji mobilnych i Internetu rzeczy be-
dzie wymagat statego doptywu specjalistow IT. Juz teraz Komisja Europejska ocenia, ze
do 2020 r. w UE powstanie blisko milion miejsc pracy dla takich pracownikow.

Z tego powodu aktualnie

edukacja musi szybko reagowac na zmiany zachodzace w obszarze: wiedzy i nauki, no-
wych technologii, gospodarki i pracy, spoleczenstwa, mediéw i kultury, komunikacji
i polityki (Galas, 2018, s. 85).

Horizon Report: 2016 Edycja Szkolna K-12 pokazuje trendy i kierunki,
w jakich powinna podaza¢ edukacja, ktorej gtldwnym zadaniem jest przygotowa-
nie mtodych ludzi do zycia w szybko zmieniajacej si¢ rzeczywistosci. Zacho-
dzace obecnie procesy globalizacji i postepu technologicznego wymuszaja
zmiany w sposobie ksztatcenia. Edukacja powinna wdraza¢ innowacje, wspierac
kreatywne mys$lenie, korzysta¢ z zasobow cyfrowych oraz uczy¢ korzystania
z nowych technologii.

Edukacja, nowe technologie oraz rola nauczyciela

Nie ma na $wiecie takiego systemu edukacyjnego, ktory by lekcewazyt role nauczyciela
w procesie edukacji. Mimo Ze sa miedzy tymi systemami znaczace rdznice, panuje w nich
zgoda co do tego, ze dobre ksztalcenie i dobre wychowanie moze by¢ dzietem dobrego
nauczyciela-wychowawcy (Okon, 1996, s. 423).

To nauczyciel odpowiada za prawidlowe funkcjonowanie systemu edukacyj-
nego. Od jego kwalifikacji, kompetencji, motywacji do pracy oraz osobowosci
zaleza w znacznym stopniu efekty ksztatcenia oraz wychowania.

Komisja Europejska okreslita wymagane wyksztatcenie i cechy, jakie powi-
nien posiada¢ wspotczesny nauczyciel, zaproponowata takze wspodlne zasady do-
tyczace zawodu nauczyciela. Sg to:
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— wymog wyzszego wyksztatcenia — wspolczesne systemy edukacji wymagaja,
aby wszyscy nauczyciele byli absolwentami szkdt wyzszych; ksztalcenie na-
uczycieli powinno by¢ multidyscyplinarne,

— osadzenie w kontek$cie uczenia sig¢ przez cate zycie,

— mobilno$¢ — zachgcanie nauczycieli do podrozowania do innych panstw eu-
ropejskich w celu rozwoju zawodowego,

— partnerstwo — instytucje ksztalcace nauczycieli powinny wspolpracowaé ze
szkotami, przemystem oraz instytucjami umozliwiajagcymi odbywanie praktyk.
Rozwdj zawodowy nauczyciela powinien trwaé przez cate jego zycie i by¢

wspierany przez system doskonalenia na szczeblu lokalnym, regionalnym i kra-

jowym. Nauczyciel, ktory sie nie doskonali, staje si¢ coraz stabszym pedagogiem,
pomimo ze ciagle nabywa doswiadczenie i sprawno$¢ w wykonywaniu zadan.

Dlatego tez w zawodzie nauczycielskim powinna obowigzywac ,,zasada 3 x L

(long life learning) — ksztalcenia si¢ przez cate zycie, i musi ona dotyczy¢ wszyst-

kich nauczycieli europejskich” (Sielatycki, 2008, s. 16—17).

Trend ten jest widoczny na calym $wiecie. Szczegolnie wida¢ to w krajach
azjatyckich, np. w Japonii, kojarzacej si¢ powszechnie z wysokim poziomem
edukacji, nowymi technologiami, robotami. Juz w 1990 r. parlament japonski
uchwalil przepisy o wspieraniu uczenia si¢ przez cate zycie, zostata rowniez po-
wolana Rada Edukacji Ustawiczne;.

Rozwoj technologii informacyjno-komunikacyjnych rodzi potrzebe przygotowania nau-
czyciela biegltego w kulturze i jezyku mediow cyfrowych, §wiadomie i madrze prowadza-
cego po szlakach intelektualnej przygody, ale tez chronigcego przed nieszczeSciem,
otwierajacego oczy i pozwalajacego rozwinaé skrzydla nie tylko w rzeczywistej, ale tez
w wirtualnej przestrzeni, przenikajacej coraz bardziej kazda sfere ludzkiej aktywnosci
(Tanas, 2016, s. 54).

Dlatego tez dobrze przygotowani nauczyciele, potrafigcy biegle korzystaé
z TIK (technologii informacyjno-komunikacyjnych) odgrywaja we wspotczesnej
edukacji bardzo wazng role.

Nowoczesna szkota, a tym samym edukacja, to taka, w ktorej pracuja dobrze
wyksztalceni nauczyciele, potrafigcy nie tylko sprawnie korzysta¢ z TIK, ale
takze dbajacy o bezpieczenstwo, jakos¢ wykorzystywanych materiatow, zwraca-
jacy uwage na celowo$¢ zaproponowanych aktywno$ci zwigzanymi z nowymi
technologiami, tak aby nie staly si¢ one jedyna metoda pracy na ré6znych pozio-
mach edukacyjnych z uczniem, ktory potrafi wiele godzin dziennie korzystaé
z nich poza szkola.

Nauczyciele powinni wykorzystywac¢ nowoczesne narzedzia, poszukiwac in-
nowacyjnych technologii nauczania, by¢ kreatywni, a takze posiadac¢ che¢ vatrak-
cyjniania zaj¢¢. Proponujac uczniowi pracg z komputerem lub innymi urzadze-
niami pelnigcymi podobng funkcjg, nauczyciel powinien starannie i $wiadomie
wybiera¢ materialy, aby stuzyly one rozwojowi oraz wspieraty go w osigganiu
okreslonych celow edukacyjnych. Nowe technologie daja pedagogom bogata
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ofert¢ oprogramowania i sprzetu, ale jak podkreslaja Wojciech Kamieniecki
i Marcin Bochenek —

Nauczyciel swoja pozycje musi budowac¢ na kompetencjach, autorytecie, wiedzy i do-
$wiadczeniu. Nie jest juz w pozycji ,,jedynego depozytariusza wiedzy”, staje si¢ przewod-
nikiem dla mtodych ludzi w drodze do nauki i wiedzy. Nowoczesne technologie i narze-
dzia utatwiajg mu pracg, stawiajac jednoczesnie takie wlasnie wyzwania. Nie sprawnos¢
technicznego operowania sprzgtem, nie wiedza o wszystkich najdrobniejszych elemen-
tach sg polem ksztaltowania relacji miedzy uczniem i nauczycielem (Kamieniecki, Bo-
chenek, 2016, s. 13—14).

Maciej M. Systo réwniez zauwaza, ze:
Nowe technologie i bazujace na nich nowe metody ksztalcenia sg tak efektywne, jak efek-
tywni sg stosujacy je nauczyciele. Nie ma si¢ co obawiaé, ze w najblizszej przysztosci

technologia zastapi nauczyciela, ale juz dzisiaj, wielu nauczycieli z technologia w rekach
jest lepszymi nauczycielami niz wtedy, gdy byli jej pozbawieni (Systo, 2014, s. 16).

Innowacje pedagogiczne

W Stowniku jezyka polskiego znajdziemy nastepujaca definicje pojecia inno-
wacji: ,,wprowadzenie czego$ nowego; rzecz nowo wprowadzona; nowosc, no-
watorstwo, reforma” (Stownik jezyka polskiego, 1978, s. 792). Eric Schmidt oraz
Jonathan Rosenberg w swojej ksiazce Jak dziata Google rowniez poruszyli temat
innowacji i podjeli probe jej zdefiniowania:

Naszym zdaniem innowacja polega na tworzeniu i wdrazaniu rozwigzan, ktore sa jedno-

cze$nie nowatorskie i uzyteczne. Jako ze stowo ,,nowatorskie” czgsto stuzy po prostu za

wyszukany synonim ,,nowego”, chcemy doprecyzowac, ze aby produkt mozna bylo na-

zwaé innowacyjnym, musi on nie tylko oferowa¢ nowa funkcjonalnos$¢, ale i zaskakiwac
(Schmidt, Rosenberg, 2016, s. 308).

Kiedy zmiany, nowatorstwo i reformy odniesiemy do edukacji, to mamy
wowczas do czynienia z innowacja pedagogiczng. Jozef Potturzycki w Encyklo-
pedii pedagogicznej definiuje ja jako:

wszelkie zmiany zachodzace w dziedzinie wychowania, ksztalcenia, organizacji i uwa-
runkowan szkolnictwa, a takze innych form o$wiaty (Potturzycki, 2003, s. 332).

Wincenty Okon innowacje¢ pedagogiczng okresla jako

zmiang struktury systemu szkolnego (dydaktycznego, wychowawczego) jako catosci lub
struktury waznych jego sktadnikow. Jej celem jest wprowadzenie ulepszen dotyczacych
pracy nauczycieli i uczniéw, programow, warunkow materialnych (Okon, 1996, s. 101).

Jednak, aby mozna byto méwi¢ o zmianach, nowatorstwie i reformie w ra-
mach innowacji pedagogicznej, nalezy pami¢ta¢ o ogromnej randze nauczycieli,
ich tworczej 1 kreatywnej postawie. Zwraca na nig uwage mi¢dzy innymi Erich
Petlak:
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Istotna role w procesie innowacji odgrywa nauczyciel, ktory musi by¢ tworczy, gdy zalezy
mu na innowacjach, akceptujacy nie tylko wiedze teoretyczna, lecz takze szukajacy sa-
modzielnie nowych metod nauczania i tresci ksztalcenia (Petlak, 2017, s. 9).

Natomiast Beata Przyborowska w Pedagogice innowacyjnosci. Miedzy teorig
a praktykq pisze nastgpujaco:
Obecng fazg rozwoju kulturowego mozna nazwac epoka hiperinnowacyjna, w ktorej in-

nowacyjnos$¢ stala si¢ warto$cig sama w sobie, ale takze realizowana jest w coraz bardziej
liczniejszych, coraz bardziej nowatorskich formach (Przyborowska, 2013, s. 13).

Termin innowacja oraz innowacyjno$¢ znajduje si¢ w obszarze zainteresowa-
nia nie tylko w edukacji, ale rowniez we wspotczesnym dyskursie publicznym.
Przyktadem tego sa chociazby dziatania podejmowane przez instytucje mi¢dzy-
narodowe, takie jak Parlament Europejski i Rada Unii Europejskiej, ktore rok
2009 oglosity Rokiem Kreatywnos$ci i Innowacyjnosci. Réwniez w Polsce w roz-
nych dokumentach oraz programach wskazuje si¢ na istotne znaczenie innowa-
cyjnosci i1 kreatywnosci w rozwoju przedsiebiorstw czy instytucji naukowych.
W liscie krajowego koordynatora Roku Kreatywnosci i Innowacyjno$ci mozemy
przeczytac:

Kreatywnos$¢ i zdolno$¢ do innowacji to cechy stanowiace sit¢ napedowa rozwoju ludz-
kosci na przestrzeni wiekow. Umiejetnos¢ myslenia kreatywnego i tworczego przeksztal-
cania otaczajacego nas §wiata jest kluczowa w rozwoju osobistym, zawodowym i spo-
tecznym. Rozwoj tych kompetencji powinien by¢ wspierany w procesie uczenia si¢ czto-
wieka przez cale jego zycie, by mogt on dostosowywac si¢ do szybko zmieniajacej si¢
rzeczywistosci 1 ja wspoltworzyc.

Edukacja STEM

Akronim STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) jest
okresleniem uzywanym do grupowania dyscyplin akademickich. Termin ten jest
stosowany przewaznie w odniesieniu do polityki o$wiatowej w celu poprawy
konkurencyjnosci w zakresie rozwoju nauki i technologii.

Mozemy spotkac si¢ jeszcze z innymi wariantami tego skrotu, obejmujacymi
kolejne dziedziny np.:

— STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts, and Mathematics),

— STREM (Science, Technology, Robotics, Engineering, and Mathematics),

— STREM (Science, Technology, Robotics, Engineering, and Multimedia),

— STREAM (Science, Technology, Robotics, Engineering, Arts, and Mathema-
tics),

— STEMM (Science, Technology, Engineering, Mathematics, and Medicine).
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Wybrane programy, instytucje zajmujace si¢e STEM

Nacisk na edukacje STEM widac¢ szczegolnie w Stanach Zjednoczonych
i1 Wielkiej Brytanii, ktore wypracowaty preznie dziatajagce programy np.:
— STEM learning,
— Space Education Quality Mark (SEQM),
— Year of Engineering,
— National Science Foundation.

Systemy edukacyjne i szkoty odgrywaja zasadnicza role w ksztaltowaniu za-
interesowan dzieci i mtodziezy przedmiotami STEM.

Mowiac o edukacji STEM, warto tez wspomnie¢ o projekcie Scientix. Na
stronie projektu mozemy przeczytac:

Scientix — Spolecznos$¢ na rzecz nauczania przedmiotéw Scistych w Europie — to wyjat-
kowa przestrzen wspotpracy online dla nauczycieli, naukowcow, decydentéw i innych spe-
cjalistow zajmujacych si¢ edukacja przedmiotéw Scistych; przestrzen, ktora dostarcza za-
soby 1 najlepsze wzory sprzyjajace rozwojowi innowacyjnych i aktywizujacych metod nau-
czania oraz wspierajace wzrost zainteresowania uczniow studiami na kierunkach $cistych
i pokrewnych. Scientix, powstaty z inicjatywy Komisji Europejskiej, jest zarzadzany przez
Europejska Sie¢ Szkolna (ang. EUN) w ramach 7 Programu Ramowego Unii Europejskie;.

W Polsce koordynatorem projektu jest Instytut Geofizyki PAN.

Uczniowie powinni uzyska¢ dostep do najlepszej i realizowanej na najwyz-
szym poziomie edukacji poprzez wspotprace szkot z osrodkami akademickimi
i instytucjami naukowobadawczymi. Nauczyciele przedmiotéw przyrodniczych,
zawodowych, matematyki, informatyki i innych musza otrzyma¢ wsparcie po-
przez szkolenia, kursy i konferencje, na ktérych beda mieli mozliwo$¢ wymiany
doswiadczen, zapoznania si¢ z najnowszymi badaniami oraz poznania bazy dy-
daktycznej uczelni. Zagwarantuje to wyrownanie szans w dostgpie do wysokiej
jakosci edukacji i czerpanie z niej korzys$ci zarowno uczniom z duzych miast, jak
1 mniejszych miejscowosci.

Stworzenie kultury innowacyjnej wymaga odpowiedniego ksztalcenia i nie chodzi tu wy-

facznie o reforme tradycyjnego formatu ,,szkota podstawowa, liceum, studia”. Edukacja

musi przybra¢ inng forme [...]. Platformy dziatajace w oparciu o nowoczesna technologie

moga pomodc precyzyjnie okresli¢ silne i stabe strony kazdego z nas i umozliwi¢ ksztat-
cenie si¢ w dziedzinach, ktdre nas interesujg (Schmidt, Rosenberg, 2016, s. 379).

Jednak, aby mlody cztowiek wigzat swoja przysztos¢ ze STEM, musi praco-
wac z najlepszymi i uczy¢ si¢ od nich. Dlatego tez bardzo wazna, wrgez kluczowa
role, rdbwniez w projekcie omowionym ponizej, odgrywajg nauczyciele, ktorzy
na co dzien pracujg z mlodzieza. Majg oni ogromny wpltyw na rozwijanie ich
pasji, realizacj¢ marzen, zachecajac podopiecznych do rozwoju i motywujac ich.

Dlatego tez dobrze przygotowani nauczyciele, potrafiacy biegle korzystac
z TIK (technologii informacyjno-komunikacyjnych), majg ogromny wplyw na
promowanie edukacji STEM.
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Projekt edukacyjny STEM Politechniki Warszawskiej

Warszawskiej'. Jest to partnerstwo trzech instytucji: szkoty — placowki doskona-
lenia nauczycieli — uczelni wyzszej. Projekt zapewni wspotprace trzech najwaz-
niejszych podmiotéw w dziedzinie nauczania i uczenia si¢ — ucznia — nauczyciela
— wyktadowcy akademickiego. Dopiero taka synergia pozwoli na pelny rozwoj
1 wykorzystanie potencjatu mtodziezy. Inicjatywa ta, adresowana do nauczycieli
1 uczniow szkdt ponadgimnazjalnych (od 2019 r. szkot ponadpodstawowych), or-
ganizowana jest przez Politechnik¢ Warszawska wraz z partnerami edukacyj-
nymi, ktérymi sa Osrodek Edukacji Informatycznej i Zastosowan Komputerow
w Warszawie oraz XXVII Liceum Ogolnoksztatcace im. Tadeusza Czackiego
w Warszawie. Glownym koordynatorem z ramienia Politechniki Warszawskiej
jest Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych.

Cele projektu

— wspieranie mlodziezy w osiggnieciu jak najwyzszych wynikoéw w dziedzinie
nauk przyrodniczych, technologii, inzynierii i matematyki,

— stworzenie mlodziezy mozliwosci uzyskania edukacji na najwyzszym pozio-
mie poprzez wspieranie i szkolenie nauczycieli przedmiotow przyrodniczych,
zawodowych, matematyki, informatyki i innych zainteresowanych,

— inspirowanie mtodziezy do samodzielnej i tworczej pracy,

— ksztaltowanie umiejgtnosci rozwigzywania problemow,

— rozwijanie umiejgtnosci praktycznego zastosowania zdobytej wiedzy,

— wspieranie nauczycieli we wprowadzaniu na zajeciach lekcyjnych elemen-
tow inzynierii, aby mogli inspirowaé¢ uczniow do rozwoju poprzez doswiad-
czenie i tworzenie projektow praktycznych,

— szkolenia dla nauczycieli z zakresu TIK (technologii informacyjno-komuni-
kacyjnych),

— szkolenia dla nauczycieli z zakresu pedagogiki, nowoczesnych metod ucze-
nia i motywowania,

— Scista wspotpraca nauczycieli przedmiotow przyrodniczych, matematyki, in-
formatyki oraz zawodowych,

— rozwdj kadry — podnoszenie jakosci ksztalcenia,

— zapoznawanie nauczycieli z najnowszymi technologiami oraz badaniami,

— promocja edukacji w zakresie STEM (Science, Technology, Engineering,
Mathematics),

.....

rozwigzania.

' Projekt rozpocznie si¢ od pazdziernika 2018 .
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Zalozenia organizacyjne

Na poczatku projekt zaklada oparcie si¢ na trzech dziedzinach: matematyce,
fizyce i informatyce. W ramach projektu zostanie przeprowadzany konkurs inter-
dyscyplinarny, uwzgledniajacy wymagania w zakresie rozszerzonym programu
nauczania fizyki, matematyki i informatyki w szkole ponadgimnazjalne;.

Do udziatu w projekcie zostana zaproszone wszystkie chetne szkoty. Szacuje
sie, ze do pierwszej edycji projektu przystapi okoto 50 szkét (70 nauczycieli ko-
ordynatoréw szkolnych i 900 uczniow). Udziat szkot w projekceie jest bezptatny.

W pierwszym etapie szkolnym uczniowie rozwiaza test w swojej macierzystej
placowce z fizyki, matematyki i informatyki, zawierajacy pytania o réznym stopniu
trudnosci. Test pozwoli zdiagnozowaé poziom wiedzy uczniow oraz wskazaé za-
gadnienia wymagajace dodatkowego wyjasnienia przed drugim etapem.

II etap miedzyszkolny bedzie sktadat si¢ z trzech zadan — jednego teoretycz-
nego i dwoch praktycznych. Rozwiazanie zadania teoretycznego bedzie polegato
na zapisie algorytmu w wybranej przez uczestnika notacji. Zadania praktyczne
beda rozwigzywane z wykorzystaniem jezyka programowania oraz arkusza kal-
kulacyjnego.

Przed drugim etapem organizator zapewnia warsztaty edukacyjne dla zakwa-
lifikowanych uczniow, prowadzone przez pracownikow Osrodka Edukacji Infor-
matycznej i Zastosowania Komputeréw w Warszawie i Politechniki Warszaw-
skiej. Na warsztatach uczniowie beda mieli mozliwos¢ uzupelnienia swojej wie-
dzy oraz zapoznania si¢ z najnowszymi badaniami z zakresu nowych technologii,
poznania bazy dydaktycznej Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych
PW, a takze zwiedzenia (zgodnie ze swoimi zainteresowaniami) laboratoriow np.
PERG/ELHEP, robotyki, komputerowych systemow sterowania, antenowe, ko-
mory bezechowej, dzwiekowej techniki studyjnej, fotowoltaiki, czujnikow po-
miarowych, projektowania i zastosowan mikroelektronicznych systemow scalo-
nych, clean room.

Podczas II etapu odbedzie si¢ I konferencja dla nauczycieli, podczas ktdrej
begda mieli mozliwo$¢ wymiany doswiadczen i (tak jak uczniowie) zapoznania
si¢ z najnowszymi badaniami oraz poznania bazy dydaktycznej Politechniki War-
szawskiej. Odbeda si¢ wowczas takze zajecia praktyczne z zakresu TIK, zwig-
zane z ich wykorzystaniem w przedmiotach $cistych, przyrodniczych i zawodo-
wych, a takze warsztaty pedagogiczne z zakresu nowoczesnych metod uczenia
1 motywowania.

W III etapie — centralnym, praktycznym — uczniowie (zakwalifikowani mie-
sigc przed nim) otrzymajg literatur¢ potrzebng do rozwigzania problemu prak-
tycznego z wykorzystaniem ptytki edukacyjnej z mikrokontrolerami (np. arduino,
micro:bit) oraz przykltadowe problemy do rozwigzania. Organizator zapewnia
przed tym etapem warsztaty edukacyjne dla uczniow oraz materiaty niezbgdne
do wykonania zadania.



Ryc. 1
Laboratorium Projektowania i Zastosowan Mikroelektronicznych Systemow Scalonych

Zrodto: Instytut Mikroelektroniki i Optoelektroniki Politechniki Warszawskie;.

Ryc. 2
Laboratorium Fotoniki Scalonej

Zrédto: Instytut Mikroelektroniki i Optoelektroniki Politechniki Warszawskie;.
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Ryc. 3
Laboratorium Spektroskopii Laserowej

Zrédlo: Instytut Mikroelektroniki i Optoelektroniki Politechniki Warszawskiej.

Uroczyste zakonczenie pierwszej edycji projektu Politechnika Warszawska
STEM zostanie polaczone z Il konferencja dla nauczycieli oraz panelem eduka-
cyjnym, na ktéorym nastapi m.in. ogloszenie wynikow, wreczenie nagrod laurea-
tom, finalistom i wyréznionym oraz podsumowanie dziatan, ewaluacja, dyskusja,
omoOwienie problemow, jakie wystapity w trakcie dziatan.

W przysztosci planowane jest poszerzenie projektu o kolejne dziedziny po-
przez zaangazowanie innych wydzialow Politechniki Warszawskiej oraz instytu-
¢ji zaymujacych si¢ rozwojem edukacji w Polsce.

Sylwia Galanciak i Anna Weiss w swoim artykule opisuja

model TPACK, stworzony w potowie pierwszego dziesigciolecia XXI w. przez profeso-
réw Matthew J. Koehlera i Punye Mishr¢ z Uniwersytetu w Michigan, okre$lany jest po-
wszechnie jako technopedagogiczny. Zaktada on, ze wspotczesne ksztatcenie nauczycieli
powinno odbywac si¢ rownolegle w trzech obszarach: pedagogicznym, przedmiotowym
i technologicznym. W kazdym z tych obszaréw powinni oni zdobywac¢ niezbedna wiedzg
oraz teoretyczne i praktyczne kompetencje do skutecznej i kreatywnej pracy z uczniami
(Galanciak, Weiss, 2016, s. 81).

Wydaje sig, ze projekt edukacyjny STEM Politechniki Warszawskiej wycho-
dzi naprzeciw zalozeniom tego modelu. Nauczyciele bioracy w nim udzial beda
poszerza¢ swoje kompetencje w wyzej wymienionych obszarach.

Miodziez, niezaleznie od srodowiska, w ktorym dorasta, ma marzenia, aspiracje,
chetnie rozwija pasje i zdobywa wiedzg¢ oraz nowe umiegj¢tnosci. Dlatego powinna
otrzyma¢ wsparcie w zdobywaniu wiedzy w trudnych dziedzinach z zakresu STEM.
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Projekt zaktada pozytywny wplyw zar6wno na instytucje, jak i uczestnikow
bioracych w nim udzial. Szkoty otrzymaja szeroki zakres pomocy w celu wzbo-
gacenia i poprawy sposobow nauczania i uczenia sie.

Podsumowanie

Wspotpraca uczelni, placoéwki doskonalenia nauczycieli i szkoty pozwoli na
wzajemne zrozumienie i zaangazowanie w procesie zainteresowania mtodych lu-
dzi naukami przyrodniczymi, §cistymi i technicznymi. Pozwoli wspiera¢ zdolng
i utalentowang mtodziez oraz promowac i rozwija¢ kompetencje matematyczne, na-
ukowo-techniczne, informatyczne, kreatywno$¢, wyobrazni¢ oraz innowacyjnos¢.

Edukacja STEM wydaje si¢ by¢ kolejnym elementem i uzupetnieniem ksztat-
cenia kompetencji zar6wno nauczycieli, jak i uczniéw, zgodnie ze Strategiq Eu-
ropa 2020, ktéra obejmuje

trzy wzajemnie ze sobg powigzane priorytety:

— rozwdj inteligentny: rozwdj gospodarki opartej na wiedzy i innowacji;

— rozw0j zrownowazony: wspieranie gospodarki efektywniej korzystajacej z zasobow,

bardziej przyjaznej srodowisku i bardziej konkurencyjnej;

— rozw0j sprzyjajacy wlaczeniu spotecznemu: wspieranie gospodarki o wysokim pozio-

mie zatrudnienia, zapewniajacej spojnos¢ spoteczng i terytorialng.

Beata Przyborowska pisze:

Istnieje innowacyjno$¢ przez ,,male i” oraz przez ,,duze I” [...]. Innowacyjno$¢ przez
»duze I” dotyczy wynalazkow np.: Internet, czy kod kreskowy itp. Ale jest rowniez inno-
wacyjnos¢ przez ,,mate i”. To wlasnie ona sprawia, ze zycie staje si¢ lepsze dzigki temu,
ze czlowiek wprowadza ciggle drobne ulepszenia, ktore pomagaja radzi¢ sobie z Zyciem,
lepiej pracowac, uczy¢ sie, czy rozwijaé firme (Przyborowska, 2013, s. 49).

Projekt edukacyjny STEM Politechniki Warszawskiej ma na celu rozbudze-
nie wérod miodziezy innowacyjnosci, kreatywnosci — na poczatku przez ,,mate
1”, aby mozna bylo przej$¢ do wynalazkow, ktore beda miaty znaczacy wptyw na
naszg przyszto$¢. Licza si¢ male kroki 1 drobne osiagnigcia, dzigki ktérym naste-
puje systematyczny postep, a dopiero z perspektywy czasu okazuje sig, ze byly
one niezmiernie cenne i wazne.

Edukacja STEM to paleta mozliwosci innowacyjnego nauczania, ktore po-
moze uczniom, studentom i nauczycielom odkry¢ i udoskonali¢ otaczajacy $wiat,
wykreowacé nowoczesna rzeczywistosc.

Stany Zjednoczone i Wielka Brytania to panstwa nalezgce do G7 i realizujgce
programy wspierajgce edukacje STEM od najnizszego poziomu edukacyjnego.
Réwniez w polskiej szkole warto rozwazy¢ model edukacji wykorzystujacej
technologi¢ informacyjno-komunikacyjna, tak bowiem powinna wyglada¢ nauka
i edukacja w XXI wieku.
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STEM project for secondary school teachers — pedagogical
innovation with new technologies at school

Summary

The article presents issues related to new technologies and describes the teacher’s role in a mod-
ern school and their required competence in information and communication technology. It also
discusses a pedagogical innovation “STEM Educational Project” of Warsaw Technical University,
which aims at high school teachers, and its impact on the popularisation of exact sciences, engi-
neering and new technologies among young people.

Keywords: education, ICT, STEM, innovation, technology, teacher, pupil.



